
Currículo 

A) Objetivos Generales del ciclo formativo 

a ) D e t e r m i n a r las e s p e c i f i c a c i o n e s d e f a b r i c a c i ó n , a n a l i z a n d o l a 

e s t r u c t u r a de l p r o d u c t o d e c o n s t r u c c i ó n m e t á l i c a , p a r a rea l i za r s u d e ­

sar ro l lo . 

b) In te rp re ta r la i n f o r m a c i ó n c o n t e n i d a en los p l a n o s de de ta l l e y de 

con jun to a n a l i z a n d o s u c o n t e n i d o pa ra d e t e r m i n a r e l p r o c e s o d e m e c a ­

n izado o de m o n t a j e . 

c ) A n a l i z a r las n e c e s i d a d e s o p e r a t i v a s en l a e j e c u c i ó n de las f a s e s 

y las o p e r a c i o n e s de m e c a n i z a d o , r e l a c i o n á n d o l a s c o n las ca rac te r í s t i cas 

de l p r o d u c t o f ina l pa ra d is t r ibu i r en p lan ta los r e c u r s o s n e c e s a r i o s en e l 

desa r ro l l o de l p r o c e s o . 

d ) A n a l i z a r las n e c e s i d a d e s o p e r a t i v a s en l a e j e c u c i ó n de las f a s e s 

y l as o p e r a c i o n e s de m o n t a j e , r e l a c i o n á n d o l a s c o n las c a r a c t e r í s t i c a s 

de l p r o d u c t o f ina l pa ra d is t r ibu i r en p lan ta los r e c u r s o s n e c e s a r i o s en e l 

desa r ro l l o de l p r o c e s o . 

e ) In te rp re ta r e l l i s tado de i ns t r ucc i ones de p r o g r a m a s , r e l ac i onando 

las c a r a c t e r í s t i c a s de l m i s m o c o n los r e q u e r i m i e n t o s de l p r o c e s o p a r a 

s u p e r v i s a r l a p r o g r a m a c i ó n y p u e s t a a p u n t o de m á q u i n a s de c o n t r o l 

n u m é r i c o , r o b o t s y m a n i p u l a d o r e s . 

f ) R e c o n o c e r y ap l i ca r h e r r a m i e n t a s y p r o g r a m a s i n f o r m á t i c o s de 

g e s t i ó n , j us t i f i cando su e f i cac ia en e l p r o c e s o pa ra p r o g r a m a r l a p r o d u c ­

c ión . 

g ) R e c o n o c e r y ap l i ca r t é c n i c a s de g e s t i ó n , a n a l i z a n d o e l desa r ro l l o 

de los p r o c e s o s p a r a d e t e r m i n a r e l a p r o v i s i o n a m i e n t o de los p u e s t o s de 

t r aba jo . 

h ) Ident i f i car y v a l o r a r las c o n t i n g e n c i a s q u e se p u e d e n p resen ta r 

en e l desa r ro l l o de los p r o c e s o s , a n a l i z a n d o las c a u s a s q u e las p r o v o c a n 

y t o m a n d o d e c i s i o n e s p a r a r eso l ve r los p r o b l e m a s q u e o r i g i nan . 

i ) I n t e rp re ta r los p l a n e s de m a n t e n i m i e n t o de los m e d i o s de p ro ­

d u c c i ó n , r e l a c i o n á n d o l o s c o n l a a p l i c a c i ó n de t é c n i c a s de g e s t i ó n para 

s u p e r v i s a r e l desa r ro l l o y ap l i cac i ón de los m i s m o s . 

j ) A n a l i z a r los s i s t e m a s de c a l i d a d , p r e v e n c i ó n de r i e s g o s l a b o r a l e s 

y p r o t e c c i ó n a m b i e n t a l i den t i f i cando las a c c i o n e s n e c e s a r i a s pa ra m a n t e ­

ner los m o d e l o s de g e s t i ó n y s i s t e m a s de c a l i d a d , p r e v e n c i ó n de r i e s g o s 

l abo ra les y p r o t e c c i ó n a m b i e n t a l . 

k) Va lo ra r la a d a p t a c i ó n a los c a m b i o s de l equ ipo de t raba jo med ian te 

la m e j o r a y la i n n o v a c i ó n de los p r o c e s o s p r o d u c t i v o s a f in de a u m e n t a r 

la c o m p e t i t i v i d a d . 

I ) D e t e r m i n a r p o s i b l e s c o m b i n a c i o n e s de a c t u a c i o n e s de t r aba j o en 

e q u i p o , v a l o r a n d o c o n r e s p o n s a b i l i d a d s u i nc i denc ia en l a p r o d u c t i v i d a d 

para c u m p l i r los o b j e t i v o s de p r o d u c c i ó n . 

m ) Iden t i f i ca r n u e v a s c o m p e t e n c i a s a n a l i z a n d o l os c a m b i o s t ec ­

n o l ó g i c o s y o r g a n i z a t i v o s d e f i n i e n d o las a c t u a c i o n e s n e c e s a r i a s p a r a 

c o n s e g u i r l a s y a d a p t a r s e a d i f e r e n t e s p u e s t o s de t r a b a j o . 

n ) R e c o n o c e r s u s d e r e c h o s y d e b e r e s c o m o a g e n t e a c t i v o e n l a 

s o c i e d a d , a n a l i z a n d o e l m a r c o lega l q u e regu la las c o n d i c i o n e s s o c i a l e s 

y l a b o r a l e s pa ra pa r t i c ipa r c o m o c i u d a d a n o d e m o c r á t i c o . 

ñ ) R e c o n o c e r las o p o r t u n i d a d e s de n e g o c i o , i den t i f i cando y ana l i ­

z a n d o d e m a n d a s de l m e r c a d o pa ra c r e a r y g e s t i o n a r una p e q u e ñ a e m ­

p resa . 

o) Ident i f i car y va l o ra r las o p o r t u n i d a d e s de a p r e n d i z a j e y e m p l e o , 

a n a l i z a n d o las o f e r t a s y d e m a n d a s de l m e r c a d o labora l pa ra g e s t i o n a r 

su ca r re ra p r o f e s i o n a l . 

p ) Va lo ra r las a c t i v i d a d e s de t raba jo en un p r o c e s o p roduc t i vo , i d e n ­

t i f i cando su a p o r t a c i ó n a l p r o c e s o g l o b a l pa ra c o n s e g u i r los o b j e t i v o s de 

la p r o d u c c i ó n . 

B) Módulos Profesionales 

a) D e n o m i n a c i ó n , d u r a c i ó n y s e c u e n c i a c i ó n . 

S e r e l a c i o n a n l os m ó d u l o s p r o f e s i o n a l e s de l c u r r í c u l o de l T é c n i c o 

S u p e r i o r e n C o n s t r u c c i o n e s M e t á l i c a s c o n de ta l le d e s u d e n o m i n a c i ó n , 

d u r a c i ó n y d i s t r i buc ión t e m p o r a l . 

CÓDIGO DENOMINACIÓN 
HORAS 

TOTALES 
C L A S E S 

S E M A N A L E S 
CURSO 

0245 Representac ión gráf ica en fabr icación me­
cánica 

260 8 1 . " 



CÓDIGO DENOMINACIÓN 
H O R A S 

TOTALES 
C L A S E S 

S E M A N A L E S 
CURSO 

0247 Definición de procesos de const rucc iones 
metálicas 

160 5 1.» 

0248 Procesos de mecanizado, corte y conformado 
en construcciones metál icas 

200 6 1.» 

0163 Programación de la producción 100 3 1.» 

0165 Gestión de la calidad, prevención de riesgos 
laborales y protección ambiental 

120 4 1.» 

0252 Empresa e iniciativa emprendedora 60 2 1.» 

N A 0 1 * Inglés I 60 2 1.» 

0246 Diseño de construcciones metálicas 220 10 2.° 

0249 Procesos de unión y montaje en construccio­
nes metálicas 

220 10 2.° 

0162 Programación de s is temas automát icos de 
fabricación mecánica 

130 6 2.° 

0251 Formación y orientación laboral 90 4 2.° 

0250 Proyecto de construcciones metálicas 30 En horario 
de empresa 

2.° 

0253 Formación en centros de trabajo 350 En horario 
de empresa 

2.° 

(*) Módulo obligatorio en la Comunidad Foral Navarra. 

b ) Desa r ro l l o de m ó d u l o s p r o f e s i o n a l e s . 

• M ó d u l o P r o f e s i o n a l : R e p r e s e n t a c i ó n g rá f i ca en f a b r i c a c i ó n m e c á ­

n ica . 

C ó d i g o : 0 2 4 5 . 

Equ i va l enc ia en c r é d i t o s E C T S : 9 . 

D u r a c i ó n : 2 6 0 ho ras . 

R e s u l t a d o s de a p r e n d i z a j e y c r i te r ios de e v a l u a c i ó n . 

1 . D ibu ja p r o d u c t o s d e f ab r i cac i ón m e c á n i c a , a p l i c a n d o n o r m a s d e 

r e p r e s e n t a c i ó n g rá f i ca . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) S e h a s e l e c c i o n a d o e l s i s t e m a d e r e p r e s e n t a c i ó n g rá f i ca m á s 

a d e c u a d o pa ra r e p r e s e n t a r e l p r o d u c t o , d e p e n d i e n d o de l a i n f o r m a c i ó n 

que s e d e s e e mos t ra r . 

b ) Se h a n p r e p a r a d o los i n s t r u m e n t o s de r e p r e s e n t a c i ó n y s o p o r t e s 

n e c e s a r i o s . 

c ) Se ha e l a b o r a d o un c r o q u i s a m a n o a l z a d a s e g ú n las n o r m a s de 

r e p r e s e n t a c i ó n g rá f i ca . 

d ) Se ha e l eg i do la e s c a l a en f u n c i ó n de l t a m a ñ o de los o b j e t o s a 

rep resen ta r . 

e ) Se h a n rea l i zado las v i s t a s m í n i m a s n e c e s a r i a s p a r a v i sua l i za r 

e l p r o d u c t o . 

f ) Se h a n r e p r e s e n t a d o los de ta l l es , i den t i f i cando su e s c a l a y pos i ­

c ión en la p i e z a . 

g ) Se h a n rea l i zado los c o r t e s y s e c c i o n e s n e c e s a r i o s pa ra rep re ­

s e n t a r t o d a s las p a r t e s o c u l t a s de l p r o d u c t o . 

h ) Se h a n r e p r e s e n t a d o d e s p i e c e s de c o n j u n t o . 

i ) Se han ten ido en c u e n t a las n o r m a s de rep resen tac i ón grá f ica para 

d e t e r m i n a r e l t ipo y g r o s o r de l ínea s e g ú n lo q u e r e p r e s e n t a . 

j ) Se h a n p l e g a d o p l a n o s , s i g u i e n d o n o r m a s espec í f i cas . 

2 . E s t a b l e c e c a r a c t e r í s t i c a s d e p r o d u c t o s d e f ab r i cac i ón m e c á n i c a , 

i n t e rp re tando e s p e c i f i c a c i o n e s t é c n i c a s s e g ú n n o r m a s . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se ha s e l e c c i o n a d o e l t ipo de a c o t a c i ó n t e n i e n d o en c u e n t a la 

f unc ión de l p r o d u c t o o su p r o c e s o de f ab r i cac i ón . 

b ) S e h a n r e p r e s e n t a d o c o t a s s e g ú n las n o r m a s d e r e p r e s e n t a c i ó n 

g rá f i ca . 

c ) Se h a n r e p r e s e n t a d o t o l e ranc i as d i m e n s i o n a l e s s e g ú n las n o r m a s 

e s p e c í f i c a s . 

d ) Se h a n r e p r e s e n t a d o s í m b o l o s n o r m a l i z a d o s pa ra de f in i r las to ­

l e ranc ias g e o m é t r i c a s . 

e ) Se h a n r e p r e s e n t a d o en e l p l a n o m a t e r i a l e s , s i g u i e n d o l a nor­

ma t i va a p l i c a b l e . 

f ) Se h a n r e p r e s e n t a d o en e l p l a n o t r a t a m i e n t o s y s u s z o n a s de 

ap l i cac i ón s i g u i e n d o la n o r m a t i v a a p l i c a b l e . 

g ) Se h a n r e p r e s e n t a d o e l e m e n t o s n o r m a l i z a d o s , s i g u i e n d o l a nor­

ma t i va ap l i cab le ( to rn i l los , p a s a d o r e s , s o l d a d u r a s , en t re o t ros ) . 

3 . R e p r e s e n t a s i s t e m a s d e a u t o m a t i z a c i ó n n e u m á t i c o s , h i d ráu l i cos 

y e l éc t r i cos , a p l i c a n d o n o r m a s de r e p r e s e n t a c i ó n y e s p e c i f i c a n d o la in­

f o r m a c i ó n bás i ca de e q u i p o s y e l e m e n t o s . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) S e h a n iden t i f i cado d i s t i n tas f o r m a s d e r e p r e s e n t a r u n e s q u e m a 

d e a u t o m a t i z a c i ó n . 

b ) Se h a n d i b u j a d o los s í m b o l o s n e u m á t i c o s e h i d r á u l i c o s s e g ú n 

n o r m a s d e r e p r e s e n t a c i ó n g rá f i ca . 

c ) Se h a n d i b u j a d o l os s í m b o l o s e l é c t r i c o s y e l e c t r ó n i c o s s e g ú n 

n o r m a s d e r e p r e s e n t a c i ó n g rá f i ca . 

d ) Se h a n rea l i zado l i s t ados de c o m p o n e n t e s de los s i s t e m a s . 

e ) Se h a n u t i l i zado r e f e r e n c i a s c o m e r c i a l e s pa ra def in i r los c o m p o ­

n e n t e s de la i ns ta lac ión . 

f ) Se h a n r e p r e s e n t a d o v a l o r e s de f u n c i o n a m i e n t o de la i ns ta lac ión 

y s u s t o l e r a n c i a s . 

g ) Se h a n r e p r e s e n t a d o las c o n e x i o n e s y e t i q u e t a s de c o n e x i o n a d o 

de i n s t a l a c i o n e s . 

4 . E labo ra d o c u m e n t a c i ó n g rá f i ca pa ra la f a b r i c a c i ó n de p r o d u c t o s 

m e c á n i c o s , u t i l i zando a p l i c a c i o n e s de d ibu jo as is t ido po r o r d e n a d o r . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se h a n s e l e c c i o n a d o o p c i o n e s y p r e f e r e n c i a s de l C A D en f unc ión 

de las c a r a c t e r í s t i c a s de la r e p r e s e n t a c i ó n q u e se d e b e real izar . 

b ) Se h a n c r e a d o c a p a s de d ibu jo pa ra fac i l i ta r la i den t i f i cac ión de 

las d i f e r e n t e s p a r t e s de la r e p r e s e n t a c i ó n g rá f i ca . 

c ) Se han r e p r e s e n t a d o o b j e t o s en d o s y t r e s d i m e n s i o n e s s i gu iendo 

las n o r m a s d e r e p r e s e n t a c i ó n g rá f i ca . 

d ) S e h a n u t i l i zado los e l e m e n t o s c o n t e n i d o s e n l i b re r ías e s p e c í ­

f icas . 

e ) Se han rep resen tado las co tas , to le ranc ias d i m e n s i o n a l e s , g e o m é ­

t r i cas y supe r f i c i a l es de la p ieza o c o n j u n t o s i g u i e n d o la n o r m a t i v a ap l i ­

cab le . 

f ) Se han a s i g n a d o res t r i cc iones a las p i ezas para s imu la r su mon ta je 

y m o v i m i e n t o . 

g ) Se ha s i m u l a d o la in te racc ión en t re las p i ezas de un con jun to para 

ver i f i ca r su m o n t a j e y f u n c i o n a l i d a d . 

h) Se h a n i m p o r t a d o y e x p o r t a d o a r c h i v o s , pos ib i l i t ando e l t r aba jo 

en g r u p o y la c e s i ó n de d a t o s p a r a o t r a s a p l i c a c i o n e s . 

i ) Se h a n i m p r e s o y p l e g a d o los p l a n o s , s i g u i e n d o las n o r m a s de 

r e p r e s e n t a c i ó n g rá f i ca . 

C o n t e n i d o s . 

R e p r e s e n t a c i ó n d e p r o d u c t o s d e f ab r i cac i ón m e c á n i c a : 

- Ú t i l e s d e d ibu jo . 

- T é c n i c a s de c r o q u i z a c i ó n a m a n o a l z a d a . 

- S i s t e m a s de r e p r e s e n t a c i ó n ( p e r s p e c t i v a s y d i éd r i co , en t re o t ros ) . 

- L í n e a s n o r m a l i z a d a s . 

- E s c a l a s . 

- N o r m a s d e d ibu jo indus t r ia l . 

- P l a n o s de c o n j u n t o y d e s p i e c e . 

- S i s t e m a s d e r e p r e s e n t a c i ó n g rá f i ca . 

- V i s t a s . 

- C o r t e s y s e c c i o n e s y ro tu ras . 

- V a l o r a c i ó n de l o r d e n y l imp ieza en la r ea l i zac ión de l c r o q u i s . 

- R e p r e s e n t a c i ó n d e e l e m e n t o s es t r uc tu ra l es . D ibu jo d e d e s a r r o l l o s 

y ca lde re r í a t é c n i c a . 

- P l e g a d o d e p l anos . 

- D e s a r r o l l o m e t ó d i c o de l t r aba jo . 

- V a l o r a c i ó n de l t r aba jo e n e q u i p o . 

E s p e c i f i c a c i ó n de las c a r a c t e r í s t i c a s de p r o d u c t o s de f a b r i c a c i ó n m e ­

c á n i c a : 

- S i m b o l o g í a pa ra los p r o c e s o s d e f a b r i c a c i ó n m e c á n i c a : a c a b a d o s , 

t o l e r a n c i a s y s o l d a d u r a . 

- S i m b o l o g í a d e t r a t a m i e n t o s . 

- A c o t a c i ó n . 

- R e p r e s e n t a c i ó n d e t o l e r a n c i a s d i m e n s i o n a l e s , g e o m é t r i c a s y s u ­

per f i c ia les . 

- R e p r e s e n t a c i ó n d e m a t e r i a l e s . 

- R e p r e s e n t a c i ó n d e t r a t a m i e n t o s t é r m i c o s , t e r m o q u í m i c o s y e l ec ­

t r o q u í m i c o s . 

- R e p r e s e n t a c i ó n d e f o r m a s y e l e m e n t o s n o r m a l i z a d o s ( c h a v e t a s , 

r oscas , g u í a s , s o l d a d u r a s y o t ros ) . 

- U t i l i z a c i ó n d e c a t á l o g o s c o m e r c i a l e s . 

- L i s t a s d e m a t e r i a l e s . 

R e p r e s e n t a c i ó n bás i ca d e e s q u e m a s d e a u t o m a t i z a c i ó n : 

- I d e n t i f i c a c i ó n d e c o m p o n e n t e s e n e s q u e m a s n e u m á t i c o s , h i d r á u ­

l icos. 

- I d e n t i f i c a c i ó n d e c o m p o n e n t e s e n e s q u e m a s e l é c t r i c o s y p r o g r a -

m a b l e s . 

- S i m b o l o g í a d e e l e m e n t o s n e u m á t i c o s h i d ráu l i cos , e léc t r i cos . 

- S i m b o l o g í a de e l e m e n t o s e léc t r i cos , e l e c t r ó n i c o s y p r o g r a m a b l e s . 

- S i m b o l o g í a d e c o n e x i o n e s en t re c o m p o n e n t e s . 

- E s q u e m a s b á s i c o s de n e u m á t i c a , o l e o h i d r á u l i c a y e lec t r i c i dad . 

- E t i q u e t a s d e c o n e x i o n e s . 

- R e a l i z a c i ó n d e e s q u e m a s d e a u t o m a t i z a c i ó n as i s t i da po r o r d e n a d o r 

( C A E ) . 

- D e s a r r o l l o m e t ó d i c o de l t r aba jo . 

D ibu jo as is t ido po r o r d e n a d o r ( C A D ) d e p r o d u c t o s m e c á n i c o s , p a r a -

m é t r i c o s y no p a r a m é t r i c o s : 

- P r o g r a m a s d e C A D . 



- C o n f i g u r a c i ó n de l s o f t w a r e . 

- G e s t i ó n d e c a p a s . 

- O r d e n e s d e d ibu jo . 

- O r d e n e s d e m o d i f i c a c i ó n . 

- O r d e n e s d e a c o t a c i ó n . 

- O p c i o n e s y ó r d e n e s de supe r f i c i es . 

- O p c i o n e s y ó r d e n e s de só l i dos . 

- L i b r e r í a s d e p r o d u c t o s . 

- A s i g n a c i ó n de m a t e r i a l e s y p r o p i e d a d e s . 

- A s i g n a c i ó n d e res t r i cc iones . 

- G e s t i ó n d e a r c h i v o s d e d ibu jo . 

- I m p r e s i ó n . 

O r i e n t a c i o n e s d i dác t i cas . 

Este m ó d u l o p r o f e s i o n a l c o n t i e n e g r a n par te de la f o r m a c i ó n n e c e s a ­

ria pa ra d e s e m p e ñ a r l a f u n c i ó n de d i s e ñ o en f a b r i c a c i ó n m e c á n i c a , por 

lo q u e es f u n d a m e n t a l pa ra e l t í tu lo , ya q u e , a t r a v é s de é l , e l a l u m n a d o 

desa r ro l l a h a b i l i d a d e s q u e s o n a p l i c a d a s e n e l res to d e los m ó d u l o s que 

c o m p o n e n e l m i s m o . 

La f u n c i ó n de d i s e ñ o inc luye a s p e c t o s c o m o : 

- E l c r o q u i z a d o d e o b j e t o s d e f a b r i c a c i ó n m e c á n i c a . 

- I n t e r p r e t a c i ó n d e p l a n o s p a r a m o d i f i c a c i o n e s . 

- A p l i c a c i ó n d e t é c n i c a s d e d ibu jo as i s t i do po r o r d e n a d o r ( C A D ) (2D 

y 3 D ) pa ra la r ea l i zac ión g rá f i ca en p l a n o s de p i e z a s y c o n j u n t o s de fa­

b r i cac ión m e c á n i c a . 

- L a rep resen tac ión grá f ica s e g ú n no rmat i va para l a aco tac ión , e l e m e n ­

t o s n o r m a l i z a d o s , a c a b a d o s supe r f i c i a l es , r e p r e s e n t a c i ó n d e e s q u e m a s 

de a u t o m a t i z a c i ó n , e tc . 

Las a c t i v i d a d e s p r o f e s i o n a l e s a s o c i a d a s a es ta f unc ión se a p l i c a n , de 

m a n e r a p r i m o r d i a l , en la r e p r e s e n t a c i ó n de p i e z a s y c o n j u n t o s de f ab r i ca ­

c ión m e c á n i c a . En c o n s e c u e n c i a , la f o r m a c i ó n de l m ó d u l o c o n t r i b u y e a 

que e l a l u m n a d o adqu ie ra la c o m p e t e n c i a necesa r ia para d iseñar , calcular , 

d i m e n s i o n a r y p roduc i r d o c u m e n t a c i ó n de p r o d u c t o s de c o n s t r u c c i o n e s 

m e t á l i c a s . 

Los c o n t e n i d o s de l m ó d u l o se p o d r á n o r g a n i z a r en b l o q u e s , c a d a uno 

de los c u a l e s se es t r uc tu ra rá en u n i d a d e s de t raba jo q u e t e n d r á n sen t i do 

c o m o e n t i d a d p rop ia , q u e p e r m i t a l a de f i n i c i ón de ob je t i vos , c o n t e n i d o s , 

a c t i v i d a d e s de e n s e ñ a n z a - a p r e n d i z a j e y e v a l u a c i ó n . E l c o n j u n t o de e l las 

permi t i rá e l logro de los r e s u l t a d o s de a p r e n d i z a j e de l m ó d u l o . Se sug ie re 

que los c o n t e n i d o s , r e c o g i d o s a n t e r i o r m e n t e e n e l a p a r t a d o c o r r e s p o n ­

d ien te , se s e c u e n c i e n de l a m a n e r a a d e c u a d a pa ra p o d e r l o s es t ruc tu ra r 

de a c u e r d o a los s i g u i e n t e s b l o q u e s : 

- Ú t i l e s d e d ibu jo . 

- G e o m e t r í a b á s i c a . 

- V i s t a s p e r s p e c t i v a s , c o r t e s - s e c c i o n e s y a c o t a c i ó n . 

- G e o m e t r í a desc r i p t i va . 

- P r o g r a m a s d e C A D . 

- A p l i c a c i ó n d e los p r o g r a m a s d e C A D . 

- E l e m e n t o s n o r m a l i z a d o s . R e a l i z a c i ó n d e c o n j u n t o s d e c o n s t r u c c i o ­

n e s m e t á l i c a s . 

- D i b u j o d e c a l d e r e r í a , t u b e r í a s , e l e m e n t o s es t r uc tu ra l es . 

- N a v e s indus t r i a les . 

Las l í n e a s de a c t u a c i ó n en e l p r o c e s o e n s e ñ a n z a - a p r e n d i z a j e que 

pe rm i t en a l c a n z a r los ob j e t i vos de l m ó d u l o v e r s a r á n p r i n c i p a l m e n t e s o b r e 

la i n t e r p r e t a c i ó n de i n f o r m a c i ó n t é c n i c a y la r e p r e s e n t a c i ó n g r á f i c a de 

p r o d u c t o s de fab r i cac ión m e c á n i c a u t i l i zando ú t i les de d ibu jo y p r o g r a m a s 

d e d i s e ñ o as i s t i do p o r o r d e n a d o r ( C A D ) , a p l i c a n d o las n o r m a s d e rep re ­

s e n t a c i ó n g rá f i ca m á s u s u a l e s e n c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . E n re lac ión 

a e s t a s l í neas de a c t u a c i ó n , c o n v e n d r í a t e n e r p r e s e n t e s los s i g u i e n t e s 

a s p e c t o s : 

- S e d e b e v a l o r a r l a i m p o r t a n c i a q u e t i ene e l c r o q u i z a d o de p i e z a s y 

e l e m e n t o s m e c á n i c o s , p r a c t i c a n d o u n a c r o q u i z a c i ó n c la ra y leg ib le , así 

c o m o l a rea l i zac ión de d i b u j o s t é c n i c o s c o n i n s t r u m e n t o s t r a d i c i o n a l e s en 

un p r imer con tac to con e l m ó d u l o . E l a l u m n a d o d e b e c o n o c e r e l m a n e j o de 

los i n s t r u m e n t o s de d ibu jo y e j e c u t a r v i s t a s de p i e z a s , c o r t e s y s e c c i o n e s 

y d ibu jo bás i co de p e r s p e c t i v a s , as í c o m o a c o t a r a d e c u a d a m e n t e los e le ­

m e n t o s m e c á n i c o s , p i e z a s y c o n j u n t o s de uso co r r i en te en las i ndus t r i as 

en las q u e v a n a rea l i za r su t r aba jo . 

- C o n v i e n e inc id i r en d e t e r m i n a r d i s t a n c i a s y v e r d a d e r a s d i m e n s i o n e s 

de f o r m a s , po r l o q u e t a m b i é n d e b e r á c o n o c e r los e l e m e n t o s b á s i c o s de 

la g e o m e t r í a desc r i p t i va . 

- E s i m p o r t a n t e h a c e r u n e s f u e r z o e n l a i n t e rp re tac i ón d e p l a n o s y a 

r e a l i z a d o s y rea l i za r s o b r e e l l os m o d i f i c a c i o n e s q u e se e s t a b l e z c a n . 

- C o n v i e n e d a r i m p o r t a n c i a a l d i bu jo d e d e s a r r o l l o s b á s i c o s d e ca l ­

de re r ía c o n so l t u ra , i n c l u y e n d o l a d e t e r m i n a c i ó n de las m e d i d a s c o r r e s ­

p o n d i e n t e s . 

- E s p rec i so p res ta r a t e n c i ó n a q u e e l a l u m n a d o r e p r e s e n t e c o r r e c t a ­

m e n t e los e l e m e n t o s m e c á n i c o s : to rn i l l e r ía , u n i o n e s de t o d o t i po , e tc . y 

los e l e m e n t o s n o r m a l i z a d o s en g e n e r a l , que c o m p o n e n las c o n s t r u c c i o n e s 

m e t á l i c a s . 

- E s f u n d a m e n t a l e l m a n e j o d e uno o v a r i o s p r o g r a m a s c o m e r c i a l e s 

de C A D en 2D y 3 D ; en un p r ime r m o m e n t o , pa ra h a c e r un m a n e j o bás i co 

y, p o s t e r i o r m e n t e , ap l i cado a la r e p r e s e n t a c i ó n de c o n j u n t o s y d e s p i e c e s 

de c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

- C o n v i e n e t e n e r una p rov i s i ón d e p l a n o s r e a l e s p a r a q u e s i r v a n d e 

e j e m p l o pa ra la r ea l i zac ión de las a c t i v i d a d e s , q u e se le p o d r í a n enca r ­

ga r a l a l u m n a d o a part i r de la s e g u n d a m i t a d de l m ó d u l o . L o s p l a n o s así 

g e n e r a d o s c o n s t a r á n d e t o d o s los e l e m e n t o s n e c e s a r i o s p a r a l a f ab r i ­

c a c i ó n , i n c l u y e n d o su c o d i f i c a c i ó n pa ra ve r i f i cac ión ( ca l i dad ) y pa ra su 

p r o d u c c i ó n . 

En lo q u e se re f ie re a la c o o r d i n a c i ó n c o n e l res to de m ó d u l o s hab rá 

que a t e n d e r las s i g u i e n t e s re l ac i ones : 

- M ó d u l o d e d i s e ñ o d e c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . E l m ó d u l o d e rep re ­

s e n t a c i ó n g rá f i ca es bás i co pa ra e l co r rec to desa r ro l l o de l d i s e ñ o . Hab rá 

que p res ta r espec ia l a tenc ión a la coo rd inac ión en c o n t e n i d o s c o m o d iseño 

de c a l d e r e r í a y m e d i o s de u n i ó n , as í c o m o en la p r o f u n d i d a d en q u e se 

a b o r d a n los c o n t e n i d o s . 

- M ó d u l o d e De f i n i c i ón d e p r o c e s o s e n c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . L a 

c o o r d i n a c i ó n d e b e r á c e n t r a r s e e n los p r o c e s o s d e f a b r i c a c i ó n , p rec i s i ón , 

cod i f i cac ión en e l p l ano pa ra e l con t ro l de c a l i d a d , a c a b a d o s de los m a ­

te r i a les y g e s t i ó n . 

• M ó d u l o P r o f e s i o n a l : De f i n i c i ón de p r o c e s o s de c o n s t r u c c i o n e s m e ­

tá l i cas . 

C ó d i g o : 0 2 4 7 . 

Equ i va l enc ia e n c r é d i t o s E C T S : 10. 

D u r a c i ó n : 160 ho ras . 

R e s u l t a d o s de a p r e n d i z a j e y c r i te r ios de e v a l u a c i ó n . 

1 . E s t a b l e c e p r o c e s o s de m e c a n i z a d o , cor te y c o n f o r m a d o , jus t i f i ­

c a n d o su s e c u e n c i a y las v a r i a b l e s de con t ro l de c a d a f a s e . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se h a n desc r i t o los d i s t i n tos p r o c e d i m i e n t o s de f ab r i cac i ón que 

i n te rv ienen e n las c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

b) Se han re lac ionado las d is t in tas ope rac i ones de los p roced im ien tos 

de m e c a n i z a d o , c o n f o r m a d o , m o n t a j e y u n i ó n c o n las m á q u i n a s , he r ra ­

m i e n t a s , e q u i p o s y ú t i les n e c e s a r i o s . 

c ) Se ha de f i n i do la s e c u e n c i a c i ó n de las o p e r a c i o n e s a real izar. 

d ) Se h a n i n t e rp re tado las e s p e c i f i c a c i o n e s de c a l i d a d a t e n e r en 

c u e n t a e n c a d a o p e r a c i ó n . 

e ) Se h a n e s p e c i f i c a d o o c a l c u l a d o los p a r á m e t r o s de o p e r a c i ó n . 

f ) Se ha d e t e r m i n a d o y c a l c u l a d o e l t i e m p o de c a d a o p e r a c i ó n . 

g ) Se ha rea l i zado e l aná l i s i s m o d a l de fa l l os y e f e c t o s de l p r o c e s o 

y de p r o d u c t o . 

h ) Se h a n desc r i t o los a s p e c t o s de l p lan P R L y MA q u e a f e c t a n a l 

p r o c e s o . 

2 . E s t a b l e c e los p r o c e s o s de u n i ó n y m o n t a j e , d e f i n i e n d o las e s p e ­

c i f i cac iones y v a r i a b l e s de p r o c e s o . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a) Se ha ident i f i cado la i n fo rmac ión re levante con ten ida en los p lanos 

de f a b r i c a c i ó n . 

b ) Se h a n d e s c r i t o l os d i s t i n t o s p r o c e d i m i e n t o s de f a b r i c a c i ó n y 

m o n t a j e q u e i n t e r v i e n e n e n las c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

c ) Se h a n r e l a c i o n a d o las d i s t i n tas o p e r a c i o n e s de los p r o c e d i m i e n ­

t o s de u n i ó n y m o n t a j e c o n las m á q u i n a s , h e r r a m i e n t a s , e q u i p o s y ú t i les 

n e c e s a r i o s . 

d ) Se ha d e t e r m i n a d o y c a l c u l a d o e l t i e m p o de c a d a o p e r a c i ó n . 

e ) Se h a n desc r i to las ca rac te r í s t i cas de los d i f e ren tes t i pos de un ión 

e m p l e a d a s e n c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

f ) Se h a n d e t e r m i n a d o los a j u s t e s y t o l e ranc i as . 

g ) Se h a n i n te rp re tado las e s p e c i f i c a c i o n e s t é c n i c a s , las ca rac te r í s ­

t i cas de l p r o d u c t o a un i r y los r e q u e r i m i e n t o s de l c l ien te . 

h ) Se h a n i n t e rp re tado las e s p e c i f i c a c i o n e s de c a l i d a d a t e n e r en 

c u e n t a e n c a d a o p e r a c i ó n . 

i ) Se ha de f i n ido la s e c u e n c i a c i ó n de las o p e r a c i o n e s a real izar. 

j ) Se ha rea l i zado e l aná l i s i s m o d a l de fa l los y e f e c t o s de l p r o c e s o 

y de p r o d u c t o . 

k ) Se ha desc r i t o los a s p e c t o s de l p l an P R L P y MA q u e a f e c t a n a l 

p r o c e s o . 

3 . D e t e r m i n a los c o s t e s de m e c a n i z a d o , c o n f o r m a d o y m o n t a j e a n a ­

l i zando los c o s t e s de las d i s t i n tas s o l u c i o n e s de f a b r i c a c i ó n . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) S e h a n i den t i f i cado los d i s t i n tos c o m p o n e n t e s d e c o s t e d e los 

p r o c e s o s de m e c a n i z a d o , c o n f o r m a d o y m o n t a j e . 

b ) Se h a n c o m p a r a d o las d is t in tas s o l u c i o n e s de l m e c a n i z a d o d e s d e 

e l pun to de v is ta e c o n ó m i c o . 

c ) Se ha v a l o r a d o la in f luenc ia de los p a r á m e t r o s de l m e c a n i z a d o 

en e l cos te f ina l de l p r o d u c t o . 

d ) Se han c o m p a r a d o las d is t in tas s o l u c i o n e s del c o n f o r m a d o d e s d e 

e l pun to de v is ta e c o n ó m i c o . 



e) Se ha v a l o r a d o la in f luenc ia de los p a r á m e t r o s de l c o n f o r m a d o 

en e l cos te f ina l de l p r o d u c t o . 

f ) Se h a n c o m p a r a d o las d i s t i n tas s o l u c i o n e s de m o n t a j e d e s d e e l 

pun to de v is ta e c o n ó m i c o . 

g ) Se ha rea l i zado e l p r e s u p u e s t o de l p r o c e s o . 

4 . O r g a n i z a l a d i s p o s i c i ó n d e los r e c u r s o s e n e l á r e a d e p r o d u c ­

c i ón , r e l a c i o n a n d o la d i s p o s i c i ó n f ís ica de los m i s m o s c o n e l p r o c e s o de 

f ab r i cac i ón . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se h a n ap l i cado las t é c n i c a s de o p t i m i z a c i ó n de la d i s t r i buc ión 

en p lan ta de e q u i p o s y p e r s o n a s . 

b ) Se han de f in ido los p u e s t o s de t raba jo , la ub i cac ión de los e q u i p o s 

y los f lu jos de m a t e r i a l e s . 

c ) Se h a n i n te rp re tado las e t a p a s y f a s e s de l p r o c e s o . 

d ) Se h a n p r o p u e s t o s o l u c i o n e s a l t e r n a t i v a s pa ra la d i s t r i buc ión de 

los r e c u r s o s . 

e ) S e h a d i s p u e s t o e l á r e a d e t r a b a j o c o n e l g r a d o a p r o p i a d o d e 

o r d e n y l i m p i e z a . 

f ) Se ha a c t u a d o c o n r a p i d e z en s i t u a c i o n e s p r o b l e m á t i c a s . 

g ) Se h a n i n te rp re tado los a s p e c t o s de l p lan P R L MA a p l i c a b l e s a 

la d i s t r i buc ión en p lan ta de e q u i p o s y p e r s o n a s . 

5 . De f i ne e l p l an de p r u e b a y e n s a y o s c o n e l f in de c o m p r o b a r e l 

n ive l de f i ab i l i dad y c a l i d a d de l p r o d u c t o , e l a b o r a n d o e l p r o c e d i m i e n t o 

de i n s p e c c i ó n . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a) Se han d e t e r m i n a d o los e q u i p o s , e l e m e n t o s de segu r i dad y cont ro l 

n e c e s a r i o s p a r a rea l i za r las d i f e r e n t e s p r u e b a s y e n s a y o s . 

b ) Se h a n i d e n t i f i c a d o las p r u e b a s y e n s a y o s , d e s t r u c t i v o s y no 

d e s t r u c t i v o s , q u e se rea l i zan en las c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

c ) S e h a n r e l a c i o n a d o los d e f e c t o s t í p i c o s d e s o l d a d u r a c o n los 

d i s t i n tos t i pos d e e n s a y o s . 

d) Se ha ap l i cado la n o r m a t i v a v i g e n t e re la t iva a e n s a y o s y aná l i s i s 

e n c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

e ) Se h a n desc r i t o los p r o c e d i m i e n t o s de i n s p e c c i ó n . 

f ) S e h a d o c u m e n t a d o u n p r o c e d i m i e n t o d e i n s p e c c i ó n d e f o r m a 

o r d e n a d a y c u m p l i e n d o los e s t á n d a r e s de l sec tor . 

C o n t e n i d o s . 

De f in ic ión de los p r o c e s o s de m e c a n i z a d o , c o n f o r m a d o , cor te t é rm ico 

y t r a z a d o en c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s : 

- M á q u i n a s y h e r r a m i e n t a s pa ra m e c a n i z a d o . 

- C o r t e m e c á n i c o , p u n z o n a d o , t a l a d r a d o , r o s c a d o , a c h a f l a n a d o d e 

b o r d e s , e x t r u s i o n a d o , a b o c a r d a d o , r e b o r d e a d o . 

- M á q u i n a s y h e r r a m i e n t a s pa ra e l c o n f o r m a d o . 

- C u r v a d o , e n d e r e z a d o y p l e g a d o de c h a p a s y per f i les . 

- O p e r a c i o n e s de t r a z a d o y cor te t é r m i c o y q u í m i c o . P a r á m e t r o s de 

co r te . 

- M é t o d o s de d i s e ñ o de l a p i e z a . L í n e a s de t r a z a d o . 

- S i s t e m a s d e a p r o v e c h a m i e n t o d e s o b r a n t e s . T é c n i c a s d e a n i d a d o . 

D e f i n i c i ó n d e los p r o c e s o s d e u n i ó n y m o n t a j e e n c o n s t r u c c i o n e s 

m e t á l i c a s : 

- T é c n i c a s de m o n t a j e . Ut i l la jes y e q u i p o s u t i l i zados en m o n t a j e s . 

- A j u s t e s y t o l e ranc i as . 

- U n i o n e s s o l d a d a s , r e m a c h a d a s , p e g a d a s y d e s m o n t a b l e s . D e s c r i p ­

c i ón . C a r a c t e r í s t i c a s . 

- P r o c e s o s de s o l d e o . T i p o s . E q u i p o s . N o r m a s y t a b l a s : a p l i c a c i ó n . 

Va lo rac i ón de c o s t e s de m e c a n i z a d o , c o n f o r m a d o y m o n t a j e : 

- C á l c u l o d e t i e m p o s d e p r o c e s o s d e m e c a n i z a d o , c o n f o r m a d o y 

m o n t a j e . 

- C á l c u l o d e c o s t e s d e los d i s t i n tos p r o c e s o s d e m e c a n i z a d o , con fo r ­

m a d o y m o n t a j e . 

- E l a b o r a c i ó n de p r e s u p u e s t o s de m e c a n i z a d o , c o n f o r m a d o y m o n ­

ta je . 

- V a l o r a c i ó n de la d i s m i n u c i ó n de l cos te en la c o m p e t i t i v i d a d de l p ro ­

c e s o . 

O r g a n i z a c i ó n de los r e c u r s o s : 

- D o c u m e n t a c i ó n técn ica de m e c a n i z a d o , c o n f o r m a d o , un ión y monta je 

e n c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s : 

- H o j a s d e p r o c e s o s . 

- P r o c e s o s de t r a z a d o y m a r c a d o . 

- P l a n o s , l ista de m a t e r i a l e s . 

Dis t r ibuc ión de ins ta lac iones y m e d i o s de mon ta je maqu inar ia y equ ipos 

e n c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s : 

- Á r e a s d e t r a b a j o . L í n e a s d e t r a b a j o . M á q u i n a s . 

- D i s t r i b u c i ó n de p o s i c i ó n f i ja. 

- D i s t r i b u c i ó n o r i e n t a d a a l p r o c e s o . 

- D i s t r i b u c i ó n o r i e n t a d a a l p r o d u c t o . 

- A n á l i s i s y cá l cu lo de t i e m p o s y c o s t e s . 

De f in i c ión de p r u e b a s y e n s a y o s d e s t r u c t i v o s y no d e s t r u c t i v o s : 

- P r o c e d i m i e n t o s y t i p o s de e n s a y o s . 

- E n s a y o s d e p r o p i e d a d e s m e c á n i c a s . E n s a y o s t e c n o l ó g i c o s . 

- E n s a y o s d e s t r u c t i v o s : t r a c c i ó n , c o m p r e s i ó n , f l e x i ó n , c o r t a d u r a y 

d u r e z a . 

- E n s a y o s n o d e s t r u c t i v o s : i n s p e c c i ó n v i s u a l . Pa r t í cu las m a g n é t i c a s . 

L íqu idos p e n e t r a n t e s , c o r r i e n t e s i n d u c i d a s y u l t r a s o n i d o s . R a y o s X . 

- D e t e r m i n a c i ó n de las p r u e b a s y e n s a y o s . P r o c e d i m i e n t o . N o r m a ­

t iva . 

- U t i l l a j e y e l e m e n t o s . Cr i te r i os de rea l i zac ión y de a c e p t a c i ó n . 

- S e g u r i d a d de las p r u e b a s y e n s a y o s . 

- T é c n i c a s d e v e r i f i c a c i ó n y c o n t r o l . I n s t r u m e n t o s d e m e d i c i ó n d i ­

m e n s i o n a l . 

- I n s t r u m e n t o s d e ve r i f i cac ión . 

- C i c l o t é r m i c o de l a s o l d a d u r a . « D e f e c t o l o g í a » . P a r á m e t r o s q u e a fec ­

tan a l c ic lo t é r m i c o . C a m b i o s m i c r o e s t r u c t u r a l e s . D i s c o n t i n u i d a d e s . 

O r i e n t a c i o n e s d i d á c t i c a s 

Este m ó d u l o p r o f e s i o n a l c o n t i e n e l a f o r m a c i ó n n e c e s a r i a pa ra d e s ­

e m p e ñ a r la f u n c i ó n de con t ro l de p r o c e s o y la de f i n i c i ón y e j e c u c i ó n de 

las p r u e b a s d e ve r i f i cac ión de l p r o d u c t o t e r m i n a d o . 

La f u n c i ó n de i ngen ie r ía de p r o c e s o inc luye a s p e c t o s c o m o : 

- E s t a b l e c e r los p r o c e s o s d e m e c a n i z a d o , co r te , c o n f o r m a d o , un ión 

y m o n t a j e . 

- D e f i n i r los p a r á m e t r o s e n los p r o c e s o s d e f ab r i cac i ón e n las ins ta la ­

c i o n e s de t u b e r í a s y de c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

- O r g a n i z a r e l á r e a d e t r aba jo . 

- C a l c u l a r los c o s t e s d e los p r o c e s o s . 

- D e f i n i r l a ve r i f i cac ión de l p r o d u c t o m e d i a n t e e l p l an de i n s p e c c i ó n 

y e n s a y o s . 

- A p l i c a r s o l u c i o n e s i n f o r m á t i c a s p r o p i a s de l a g e s t i ó n (ho ja de cá l ­

cu lo ) . 

La f o r m a c i ó n de l m ó d u l o c o n t r i b u y e a a l c a n z a r e l ob je t i vo de ana l i za r 

y es tud i a r la g e s t i ó n de la f a b r i c a c i ó n y m o n t a j e de los e l e m e n t o s que 

c o m p o n e n las es t ruc tu ras me tá l i cas , e s t a b l e c i e n d o cr i te r ios de e f ic ienc ia y 

ca l idad en todo e l p roceso . P o r t a n t e , se p re tende que e l a l u m n a d o a l cance 

la c o m p e t e n c i a n e c e s a r i a pa ra de f in i r p r o c e s o s , o r g a n i z a r o p e r a c i o n e s y 

coord ina r recu rsos para que e l p roceso p roduc t i vo s e a e f ic iente , c u m p l a las 

n o r m a s de c a l i d a d y las e s p e c i f i c a c i o n e s r e q u e r i d a s en t i e m p o y c o s t e s . 

Los c o n t e n i d o s de l m ó d u l o s e p o d r á n o r g a n i z a r e n b l o q u e s , c a d a uno 

de los c u a l e s se es t r uc tu ra rá en u n i d a d e s de t raba jo q u e t e n d r á n sen t i do 

c o m o e n t i d a d p rop ia , q u e p e r m i t a l a de f i n i c i ón de ob je t i vos , c o n t e n i d o s , 

a c t i v i d a d e s de e n s e ñ a n z a - a p r e n d i z a j e y e v a l u a c i ó n . E l c o n j u n t o de e l las 

permi t i rá e l logro de los r e s u l t a d o s de a p r e n d i z a j e de l m ó d u l o . Se sug ie re 

que los c o n t e n i d o s , r e c o g i d o s a n t e r i o r m e n t e e n e l a p a r t a d o c o r r e s p o n ­

d ien te , se s e c u e n c i e n de l a m a n e r a a d e c u a d a pa ra p o d e r l o s es t ruc tu ra r 

de a c u e r d o a los s i g u i e n t e s b l o q u e s : 

- D e f i n i c i ó n de p r o c e s o s de m e c a n i z a d o , c o n f o r m a d o , cor te y m o n ­

ta je . 

- O r g a n i z a c i ó n d e p r o c e s o s . 

- C a l c u l o de t i e m p o s y c o s t e s . 

- E n s a y o s . 

Las l í n e a s d e a c t u a c i ó n e n e l p r o c e s o e n s e ñ a n z a - a p r e n d i z a j e que 

p e r m i t e n a l c a n z a r los o b j e t i v o s de l m ó d u l o v e r s a r á n s o b r e : 

- L a in te rp re tac ión de la d o c u m e n t a c i ó n en f a s e s p rev ias a la e jecuc ión 

de l m e c a n i z a d o a n a l i z a n d o m e d i o s y m a t e r i a l e s en f u n c i ó n de l t ipo de 

p i ezas a m e c a n i z a r y r ea l i zando o p e r a c i o n e s de m a n t e n i m i e n t o . 

- L a de f i n i c i ón d e los p r o c e s o s d e m e c a n i z a d o , c o r t e , c o n f o r m a d o , 

un ión y m o n t a j e a n a l i z a n d o las d i s t i n tas f a s e s de l p r o c e s o a rea l i za r y la 

ca l i dad de l p r o d u c t o a ob tener . 

- E l aná l i s i s d e los c o s t e s . 

- L a ve r i f i cac ión de l p r o d u c t o . 

En re lac ión a e s t o s ob je t i vos , se s u g i e r e q u e un p r ime r c o n t a c t o con 

este módu lo inc luya c o n o c e r los p roced im ien tos de fab r i cac ión , maqu inar ia , 

p r o c e s o s y las t é c n i c a s de mon ta je u t i l i zadas en c o n s t r u c c i o n e s metá l i cas . 

P o s t e r i o r m e n t e , e l a l u m n a d o c o n o c e r á y d e s a r r o l l a r á los p r o c e s o s de 

m e c a n i z a d o c o n f o r m a d o y m o n t a j e b á s i c o s en c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s , 

i n c l u y e n d o h o j a s d e p r o c e s o , cá l cu lo d e t i e m p o s , u t i l i zac ión d e m a q u i ­

nar ia , u t i l la jes , e tc . Un a s p e c t o a l q u e se d e b e p res ta r t a m b i é n a t e n c i ó n 

e s p e c i a l es la r ea l i zac ión de e n s a y o s d e s t r u c t i v o s y no d e s t r u c t i v o s en 

los p r o d u c t o s u t i l i z a d o s . C o n c a r á c t e r g e n e r a l , s e r á m u y c o n v e n i e n t e 

m a n e j a r c o n c ie r ta so l t u ra l a ho ja de cá l cu lo , p r o g r a m a s e s p e c í f i c o s de 

C N C , c h a p a , y p r o y e c t o s . 

En lo q u e r e s p e c t a a la c o n e x i ó n c o n o t r o s m ó d u l o s , c o n v i e n e coo r ­

d i na rse c o n e l m ó d u l o de P r o c e s o s de m e c a n i z a d o , cor te y c o n f o r m a d o 

en los a s p e c t o s r e f e r e n t e s a los c o n t e n i d o s r e l a t i v o s a a j u s t e s y t o l e ­

ranc ias , m e d i o s de u n i ó n y m á q u i n a s de co r te , en lo q u e r e s p e c t a a los 

p rop ios c o n t e n i d o s y a la p r o f u n d i d a d c o n q u e se a b o r d a n los m i s m o s . 

As í m i s m o , c o n v i e n e a c o r d a r los a s p e c t o s re la t i vos a la f ab r i cac i ón de 

p r o b e t a s t ipo . 



As í m i s m o , se r ía n e c e s a r i o rea l i za r u n e s f u e r z o d e c o o r d i n a c i ó n con 

e l m ó d u l o de P r o g r a m a c i ó n de la p r o d u c c i ó n , en re lac ión a l t r a t a m i e n t o 

de los c o n t e n i d o s r e f e r e n t e s a los d i a g r a m a s de G a n t t y P E R T y a la 

u t i l i zac ión de l P r o y e c t pa ra e l s e g u i m i e n t o de l p r o y e c t o . 

• M ó d u l o P ro fes i ona l : P r o c e s o s de m e c a n i z a d o , co r te y c o n f o r m a d o 

e n c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

C ó d i g o : 0 2 4 8 . 

E q u i v a l e n c i a e n c r é d i t o s E C T S : 1 1 . 

D u r a c i ó n : 2 0 0 ho ras . 

R e s u l t a d o s de a p r e n d i z a j e y c r i te r ios de e v a l u a c i ó n . 

1 . O rgan i za la e jecuc ión de los p rocesos de fab r i cac ión , in te rpre tando 

las e s p e c i f i c a c i o n e s de l p r o d u c t o y las h o j a s de p r o c e s o . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a) Se han in terpre tado las carac ter ís t i cas que a fec tan a su p rocesado , 

tan to d e los m a t e r i a l e s c o m o d e los c o m p o n e n t e s m e c á n i c o s q u e s e v a n 

a e m p l e a r en la f a b r i c a c i ó n de c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

b) Se h a n iden t i f i cado las h e r r a m i e n t a s , ú t i les y s o p o r t e s de f i jac ión 

de p i e z a s . 

c ) Se h a n i d e n t i f i c a d o las n e c e s i d a d e s de m a t e r i a l e s y r e c u r s o s 

n e c e s a r i o s e n c a d a f a s e . 

d ) Se h a n e s t a b l e c i d o las m e d i d a s de s e g u r i d a d en c a d a fase . 

e ) Se ha d e t e r m i n a d o la r e c o g i d a se lec t i va de res iduos . 

f ) Se h a n e s t i p u l a d o los e q u i p o s de p r o t e c c i ó n i nd i v idua l pa ra c a d a 

a c t i v i d a d . 

g ) Se h a n i den t i f i cado y c o n c r e t a d o las e s p e c i f i c a c i o n e s de ca l i dad 

a t e n e r en c u e n t a en c a d a o p e r a c i ó n . 

2 . P r e p a r a m á q u i n a s , e q u i p o s y s i s t e m a s a u t o m á t i c o s , pa ra e l p ro ­

c e s o de m e c a n i z a d o , cor te y c o n f o r m a d o , a n a l i z a n d o las c o n d i c i o n e s del 

p r o c e s o y las c a r a c t e r í s t i c a s de l p r o d u c t o f ina l . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se h a n desc r i t o las f u n c i o n e s de m á q u i n a s y s i s t e m a s de fabr i ­

c a c i ó n , as í c o m o los ú t i les y a c c e s o r i o s . 

b ) Se h a n s e l e c c i o n a d o h e r r a m i e n t a s y u t i l la jes en f u n c i ó n de las 

ca rac te r í s t i cas d e c a d a o p e r a c i ó n . 

c) Se h a n m o n t a d o , a l i n e a d o y r e g u l a d o h e r r a m i e n t a s , ú t i les y ac ­

c e s o r i o s n e c e s a r i o s . 

d ) Se han rea l i zado p r o g r a m a s de C N C , s e c u e n c i a n d o y cod i f i cando 

las o p e r a c i o n e s pa r t i endo de l p r o c e s o y de l p l a n o . 

e ) Se ha ve r i f i cado y c o r r e g i d o los e r r o r e s de l p r o g r a m a s i m u l a n d o 

e l p r o c e s o en e l o r d e n a d o r . 

f ) Se h a n in t roduc ido y a j us tado los p a r á m e t r o s de l p roceso de cor te , 

m e c a n i z a d o , t r a z a d o y c o n f o r m a d o en la m á q u i n a . 

g) Se ha m o n t a d o la p ieza s o b r e e l ut i l la je c e n t r á n d o l a y a l i neándo la 

con la p rec i s i ón ex ig i da y a p l i c a n d o la n o r m a t i v a de s e g u r i d a d . 

h ) S e h a r e a l i z a d o c o r r e c t a m e n t e l a t o m a d e r e f e r e n c i a s , e n los 

s i s t e m a s a u t o m á t i c o s , d e a c u e r d o c o n las e s p e c i f i c a c i o n e s de l p r o c e s o . 

i ) Se ha m a n t e n i d o e l á r e a de t r aba jo c o n e l g r a d o a p r o p i a d o de 

o r d e n y l i m p i e z a . 

j ) Se ha a c t u a d o c o n r a p i d e z en s i t u a c i o n e s p r o b l e m á t i c a s . 

3 . O p e r a las m á q u i n a s , e q u i p o s y s i s t e m a s a u t o m á t i c o s , q u e inter­

v i e n e n en e l p r o c e s o de m e c a n i z a d o , co r te y c o n f o r m a d o , r e l a c i o n a n d o 

su f u n c i o n a m i e n t o c o n las c o n d i c i o n e s de l p r o c e s o y las ca rac te r í s t i cas 

de l p r o d u c t o f ina l . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se h a n a p l i c a d o t é c n i c a s o p e r a t i v a s pa ra e j e c u t a r p r o c e s o s de 

m e c a n i z a d o co r te y c o n f o r m a d o . 

b ) Se h a n t r a z a d o y m a r c a d o las p i e z a s p a r a su p o s t e r i o r co r te , 

c o n f o r m a d o o m e c a n i z a d o . 

c ) Se ha rea l izado e l segu im ien to de l p roceso , ve r i f i cando que cump le 

las f a s e s p r o g r a m a d a s . 

d) Se ha a j us tado e l p r o g r a m a de con t ro l n u m é r i c o a pie de m á q u i n a 

para e l i m i n a r los e r ro res . 

e ) Se ha e j e c u t a d o e l p r o g r a m a de con t ro l n u m é r i c o . 

f ) Se ha v e r i f i c a d o la p i e z a o b t e n i d a y c o m p r o b a d o s u s c a r a c t e ­

r ís t icas . 

g) Se h a n a n a l i z a d o las d i f e r e n c i a s en t re e l p r o c e s o de f i n ido y e l 

r ea l i zado . 

h) Se h a n iden t i f i cado las d e f i c i e n c i a s d e b i d a s a la p r o g r a m a c i ó n , 

p r e p a r a c i ó n , e q u i p o , c o n d i c i o n e s y p a r á m e t r o s de f a b r i c a c i ó n . 

i ) Se ha d i sc r im inado s i las de f i c i enc ias s o n d e b i d a s a las h e r r a m i e n ­

tas , c o n d i c i o n e s y p a r á m e t r o s de p r o c e s o , m á q u i n a s o a l ma te r i a l . 

j ) Se h a n c o r r e g i d o las d e s v i a c i o n e s de l p r o c e s o a c t u a n d o s o b r e e l 

p r o g r a m a o m á q u i n a . 

k ) Se ha m a n t e n i d o e l á r e a de t raba jo c o n e l g r a d o a p r o p i a d o de 

o r d e n y l i m p i e z a . 

I ) Se ha a c t u a d o m e t ó d i c a y r á p i d a m e n t e en s i t u a c i o n e s p r o b l e ­

m á t i c a s . 

4 . Rea l i za e l m a n t e n i m i e n t o de p r imer n ivel de m á q u i n a s , h e r r a m i e n ­

t a s y u t i l la jes , j us t i f i cando s u s i m p l i c a c i o n e s en e l p r o c e s o . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se ha r e c o n o c i d o e l p lan de m a n t e n i m i e n t o de la c a d a una de las 

m á q u i n a s , h e r r a m i e n t a s y ut i l la je. 

b ) Se h a n desc r i t o las o p e r a c i o n e s de m a n t e n i m i e n t o de usua r i o de 

h e r r a m i e n t a s , m á q u i n a s y e q u i p o s de f ab r i cac i ón . 

c ) Se h a n l oca l i zado los e l e m e n t o s s o b r e los q u e hay q u e ac tuar . 

d ) Se h a n rea l i zado d e s m o n t a j e s y m o n t a j e s de e l e m e n t o s s i m p l e s 

de a c u e r d o c o n e l p r o c e d i m i e n t o . 

e ) Se ha rea l i zado e l l i s tado de o p e r a c i o n e s de m a n t e n i m i e n t o para 

que la m á q u i n a , h e r r a m i e n t a o úti l a c t ú e d e n t r o de los p a r á m e t r o s ex i ­

g idos . 

f ) Se h a n r e c o g i d o r e s i d u o s de a c u e r d o c o n las n o r m a s de p ro tec ­

c ión a m b i e n t a l . 

g ) Se ha v a l o r a d o la i m p o r t a n c i a de rea l i za r e l m a n t e n i m i e n t o de 

p r imer n ive l e n los t i e m p o s e s t a b l e c i d o s . 

5 . C u m p l e las n o r m a s de p r e v e n c i ó n de r i e s g o s l a b o r a l e s y de p ro ­

t e c c i ó n a m b i e n t a l , i den t i f i cando l os r i e s g o s a s o c i a d o s y las m e d i d a s y 

e q u i p o s pa ra p reven i r l os . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se h a n i d e n t i f i c a d o l os r i e s g o s y e l n i ve l de p e l i g r o s i d a d q u e 

s u p o n e la m a n i p u l a c i ó n de los d i s t i n tos m a t e r i a l e s , h e r r a m i e n t a s , ú t i les , 

m á q u i n a s y m e d i o s de t r a n s p o r t e . 

b ) S e h a n iden t i f i cado las c a u s a s m á s f r e c u e n t e s d e a c c i d e n t e s e n 

la m a n i p u l a c i ó n de m a t e r i a l e s , h e r r a m i e n t a s , m á q u i n a s y e q u i p o s . 

c ) Se h a n desc r i t o los e l e m e n t o s de s e g u r i d a d ( p r o t e c c i o n e s , a lar­

mas , pasos de e m e r g e n c i a , . . . ) de las m á q u i n a s y los e q u i p o s de pro tecc ión 

i nd i v i dua l ( c a l z a d o , p r o t e c c i ó n ocu la r , i n d u m e n t a r i a , . . .) q u e s e d e b e n 

e m p l e a r e n las d i s t i n tas o p e r a c i o n e s de l p r o c e s o d e f ab r i cac i ón . 

d ) Se ha r e l a c i o n a d o la m a n i p u l a c i ó n de m a t e r i a l e s , h e r r a m i e n t a s , 

m á q u i n a s y e q u i p o s c o n las m e d i d a s de s e g u r i d a d y p r o t e c c i ó n p e r s o n a l 

r e q u e r i d a s . 

e ) Se h a n d e t e r m i n a d o los e l e m e n t o s de s e g u r i d a d y de p ro tecc i ón 

pe r sona l q u e se d e b e n a d o p t a r en la p r e p a r a c i ó n y e j e c u c i ó n de las d is ­

t i n tas o p e r a c i o n e s de l p r o c e s o d e f a b r i c a c i ó n . 

f ) Se ha a p l i c a d o la n o r m a t i v a de s e g u r i d a d u t i l i zando los s i s t e m a s 

de s e g u r i d a d y de p r o t e c c i ó n p e r s o n a l . 

g ) S e h a n i den t i f i cado l as p o s i b l e s f u e n t e s d e c o n t a m i n a c i ó n de l 

en to rno a m b i e n t a l . 

h ) Se h a n desc r i to los m e d i o s de v ig i lanc ia m á s u s u a l e s de a f l uen tes 

y e f l u e n t e s , en los p r o c e s o s de p r o d u c c i ó n y d e p u r a c i ó n en la indus t r ia 

de f a b r i c a c i ó n m e c á n i c a . 

i ) Se ha j us t i f i cado la i m p o r t a n c i a de las m e d i d a s de p r o t e c c i ó n , en 

lo re fe ren te a su p rop ia p e r s o n a , la c o l e c t i v i d a d y el m e d i o a m b i e n t e . 

C o n t e n i d o s . 

O r g a n i z a c i ó n de los p r o c e s o s de m e c a n i z a d o , co r te y c o n f o r m a d o en 

c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s : 

- O r g a n i z a c i ó n de los m e d i o s y m á q u i n a s b a s a d o s en los p r o c e s o s 

de m e c a n i z a d o , co r te y c o n f o r m a d o . 

- M e d i d a s de p r e v e n c i ó n y de t r a t a m i e n t o de r es i duos . 

- C a l i d a d , n o r m a t i v a s y c a t á l o g o s . 

P r e p a r a c i ó n de m á q u i n a s , e q u i p o s , u t i l la jes y h e r r a m i e n t a s : 

- T é c n i c a s de p r o g r a m a c i ó n , l e n g u a j e s y s i m u l a c i ó n de C N C . 

- M a n e j o y uso de m á q u i n a s de con t ro l n u m é r i c o . 

- P r e p a r a c i ó n de m á q u i n a s , e q u i p o s , u t i l la jes y h e r r a m i e n t a s . 

- P r e p a r a c i ó n y m a r c a d o de p i e z a s . E l a b o r a c i ó n de p lan t i l las . 

- H e r r a m i e n t a s d e u s o c o r r i e n t e e n c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s : d e s ­

c r ipc ión de las m i s m a s y s u s a p l i c a c i o n e s en los d i f e r e n t e s p r o c e s o s que 

i n te rv ienen en l a c o n s t r u c c i ó n m e t á l i c a . T é c n i c a de m a n e j o . A p l i c a c i ó n 

p rác t i ca . 

- M o n t a j e de p i e z a s , h e r r a m i e n t a s , u t i l la jes y a c c e s o r i o s . 

- M o n t a j e y reg la je de ut i l la jes. 

- R e g u l a c i ó n d e p a r á m e t r o s de l p r o c e s o . 

- T o m a d e re fe renc ias . 

O p e r a c i o n e s de m e c a n i z a d o , cor te ( m e c á n i c o y t é r m i c o ) , t r a z a d o y 

c o n f o r m a d o : 

- T i p o s de m á q u i n a s e i ns ta l ac i ones . E j e c u c i ó n de o p e r a c i o n e s con 

C N C . 

- S i s t e m a s aux i l i a res y a c c e s o r i o s . 

- F u n c i o n a m i e n t o de l a m a q u i n a r i a . 

- T é c n i c a s o p e r a t i v a s d e m e c a n i z a d o , co r t e ( m e c á n i c o y t é r m i c o ) , 

t r a z a d o y c o n f o r m a d o . 

- Ú t i l e s de ve r i f i cac ión y m e d i c i ó n . 

- M e t r o l o g í a y ve r i f i cac ión de p i e z a s . 

- I d e n t i f i c a c i ó n y c o r r e c c i ó n de las d e s v i a c i o n e s de l p r o c e s o . 

- M e c a n i z a d o c o n a b r a s i v o s y m u e l a s a b r a s i v a s . 



- T e n s i o n e s , d e f o r m a c i o n e s y t é c n i c a s de e n d e r e z a d o . 

- D e f e c t o s en las o p e r a c i o n e s de m e c a n i z a d o , co r te , t r a z a d o y c o n ­

f o r m a d o . 

M a n t e n i m i e n t o de m á q u i n a s y e q u i p o s : 

- E n g r a s e s , n i ve l es de l í qu idos y l i be rac ión de r es i duos . 

- T é c n i c a s y p r o c e d i m i e n t o s p a r a la sus t i t uc i ón de e l e m e n t o s . 

- S u s t i t u c i ó n d e e l e m e n t o s . 

- V a l o r a c i ó n de l o r d e n y l imp ieza en la e j e c u c i ó n de t a r e a s . 

- P l a n i f i c a c i ó n de la a c t i v i d a d . 

- P a r t i c i p a c i ó n so l ida r ia e n los t r a b a j o s d e e q u i p o . 

P r e v e n c i ó n de r i e s g o s l a b o r a l e s y p r o t e c c i ó n a m b i e n t a l en p r o c e s o s 

d e m e c a n i z a d o : 

- I d e n t i f i c a c i ó n d e r i esgos . 

- D e t e r m i n a c i ó n d e las m e d i d a s d e p r e v e n c i ó n d e r i e s g o s l abo ra les . 

- P r e v e n c i ó n d e r i e s g o s l a b o r a l e s e n las o p e r a c i o n e s d e m e c a n i z a d o , 

c o n f o r m a d o y m o n t a j e . 

- F a c t o r e s f í s i cos de l e n t o r n o d e t r aba jo . 

- F a c t o r e s q u í m i c o s de l e n t o r n o d e t raba jo . 

- S i s t e m a s de s e g u r i d a d a p l i c a d o s a las m á q u i n a s . 

- E q u i p o s d e p r o t e c c i ó n ind iv idua l . 

- C u m p l i m i e n t o de l a n o r m a t i v a de p r e v e n c i ó n de r i e s g o s l abo ra les . 

- C u m p l i m i e n t o de l a n o r m a t i v a de p r o t e c c i ó n a m b i e n t a l . 

O r i e n t a c i o n e s d i dác t i cas . 

C o n es te m ó d u l o e l a l u m n a d o a d q u i e r e las d e s t r e z a s n e c e s a r i a s para 

l levar a c a b o la p r e p a r a c i ó n y p u e s t a a pun to de m á q u i n a s , as í c o m o la 

o rgan i zac ión y e j ecuc ión de p r o c e s o s de m e c a n i z a d o , cor te y c o n f o r m a d o , 

a n a l i z a n d o las c o n d i c i o n e s de l p r o c e s o y las c a r a c t e r í s t i c a s de l p roduc to 

f ina l , r e a l i z a n d o e l m a n t e n i m i e n t o de u s u a r i o o de p r i m e r n ive l de los 

e q u i p o s y m e d i o s e m p l e a d o s , y c u m p l i e n d o c o n las e s p e c i f i c a c i o n e s de 

c a l i d a d , p r e v e n c i ó n de r i e s g o s l a b o r a l e s y p r o t e c c i ó n a m b i e n t a l en los 

d i f e r e n t e s s e c t o r e s p r o d u c t i v o s e n los c u a l e s d e s e m p e ñ e s u a c t i v i d a d . 

P a r a adqu i r i r las c o m p e t e n c i a s g e n e r a l e s e s t a b l e c i d a s e n e l t í tu lo 

será i m p r e s c i n d i b l e : 

- D e f i n i r las o p e r a c i o n e s de f a b r i c a c i ó n , m o n t a j e y m a n t e n i m i e n t o de 

c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s , a par t i r de la i n f o r m a c i ó n t é c n i c a inc lu ida en 

p l a n o s de c o n j u n t o y f a b r i c a c i ó n e i n s t r u c c i o n e s g e n e r a l e s . 

- D e t e r m i n a r e l a p r o v i s i o n a m i e n t o n e c e s a r i o , a f in de g a r a n t i z a r e l 

sum in i s t r o en e l m o m e n t o a d e c u a d o , y r e s o l v i e n d o los con f l i c t os s u r g i d o s 

en e l desa r ro l l o de l m i s m o . 

- A s e g u r a r q u e los p r o c e s o s d e f ab r i cac i ón s e d e s a r r o l l a n s e g ú n los 

p r o c e d i m i e n t o s e s t a b l e c i d o s . 

Los c o n t e n i d o s p o d r á n o r g a n i z a r s e e n b l o q u e s q u e p o d r í a n d iv id i rse , 

a s u v e z , e n u n i d a d e s d e t r a b a j o . E s t a s u n i d a d e s d e t r a b a j o d e b e r á n 

permi t i r la de f i n i c i ón de ob je t i vos , c o n t e n i d o s , a c t i v i d a d e s de f o r m a c i ó n y 

e v a l u a c i ó n , c r i t e r ios de e v a l u a c i ó n , e tc . E l c o n j u n t o de e l l as pe rm i t i r á la 

c o n s e c u c i ó n d e t o d o s los r e s u l t a d o s d e a p r e n d i z a j e de l m ó d u l o . 

La s e c u e n c i a c i ó n a d e c u a d a de c o n t e n i d o s es l a d e t a l l a d a en e l apar ­

tado c o r r e s p o n d i e n t e , o r g a n i z a d o s e n t r e s b l o q u e s : 

- O r g a n i z a c i ó n de los p r o c e s o s de m e c a n i z a d o , cor te y c o n f o r m a d o 

e n c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

- P r e p a r a c i ó n de m á q u i n a s , e q u i p o s , u t i l la jes y h e r r a m i e n t a s . 

- O p e r a c i o n e s de m e c a n i z a d o , cor te ( m e c á n i c o y t é r m i c o ) , t r a z a d o 

y c o n f o r m a d o . 

L o s b l o q u e s d e c o n t e n i d o s c o r r e s p o n d i e n t e s a M a n t e n i m i e n t o d e 

m á q u i n a s y e q u i p o s , y P r e v e n c i ó n de r i e s g o s l a b o r a l e s y p r o t e c c i ó n a m ­

b ien ta l , se r e c o m i e n d a impar t i r l os de f o r m a t r a n s v e r s a l en los b l o q u e s de 

c o n t e n i d o s i n d i c a d o s . 

Es un m ó d u l o de ca rác te r t eó r i co -p rác t i co y , c o m o ta l , su c a r g a horar ia 

se d is t r ibu i rá en t re e l au la t é c n i c a , d o n d e se rea l i za rán las e x p l i c a c i o n e s 

t eó r i cas c o r r e s p o n d i e n t e s a los c o n t e n i d o s de l m ó d u l o , y e l ta l le r de c o n s ­

t r u c c i o n e s m e t á l i c a s , d o n d e se rea l i za rán las p rác t i cas a s o c i a d a s a los 

c o n t e n i d o s teó r i cos de l m ó d u l o . Ser ía conven ien te d i spone r de un espac io , 

en e l p rop io ta l ler , p a r a e x p l i c a c i o n e s de t e c n o l o g í a i n m e d i a t a . 

Para la ¡ t r ipart ic ión de l m ó d u l o , en t re o t r o s e q u i p o s , hab r ía q u e con ta r 

c o n u n a u l a c o n o r d e n a d o r e s d o n d e p o d e r rea l i za r l a p r o g r a m a c i ó n y 

s i m u l a c i ó n d e p r o g r a m a s d e C N C , a d e m á s d e m á q u i n a s d e C N C e n e l 

tal ler, d o n d e e j ecu ta r los p r o g r a m a s c r e a d o s en e l au la . 

E l m ó d u l o es tá r e l a c i o n a d o c o n o t r o s m ó d u l o s de l c ic lo y se d e b e r á 

coo rd ina r e s p e c i a l m e n t e con los de R e p r e s e n t a c i ó n grá f ica en fab r i cac ión 

m e c á n i c a y De f i n i c i ón de p r o c e s o s de c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . En e l 

módu lo de Rep resen tac ión gráf ica en fabr icac ión mecán i ca se d e b e real izar 

e l d i s e ñ o y desa r ro l l o de e l e m e n t o s de c a l d e r e r í a q u e p o s t e r i o r m e n t e se 

p u e d e n e m p l e a r e n es te m ó d u l o pa ra rea l i za r p r á c t i c a s d e m e c a n i z a d o , 

corte (mecán ico y té rm ico ) , t razado y c o n f o r m a d o . Los p ro fesores de a m b o s 

m ó d u l o s d e b e r í a n a c o r d a r los e j e r c i c i os d e ca lde re r ía q u e p o s t e r i o r m e n t e 

se c o n s t r u i r á n en e s t e . 

La c o o r d i n a c i ó n c o n e l m ó d u l o de Def in ic ión de p r o c e s o s de cons t ruc ­

c i o n e s m e t á l i c a s d e b e se r m u y e l e v a d a ya q u e en é l se d e b e impar t i r l a 

de f in i c ión de los p r o c e s o s de m e c a n i z a d o , c o n f o r m a d o , cor te ( té rm ico y 

q u í m i c o ) y t r a z a d o en c o n s t r u c c i o n e s me tá l i cas , m i e n t r a s q u e la e j ecuc ión 

de los p r o c e s o s m e n c i o n a d o s c o r r e s p o n d e a es te m ó d u l o . 

En la par te p rác t i ca de l m ó d u l o se r e c o m i e n d a la rea l i zac ión de ac t iv i ­

d a d e s de ca rác te r in tegrador , de tal f o rma que para rea l izar e l e jerc ic io sea 

necesar io ap l icar los d is t in tos c o n o c i m i e n t o s adqu i r i dos en e l m ó d u l o . Entre 

o t ras p o s i b l e s a c t i v i d a d e s , se p r o p o n e la rea l i zac ión de las s i gu i en tes : 

- U n c o n j u n t o d e c a l d e r e r í a , c o o r d i n á n d o s e c o n e l m ó d u l o d e R e p r e ­

s e n t a c i ó n g rá f i ca e n f a b r i c a c i ó n m e c á n i c a , d o n d e s e d e b e r á n e j ecu ta r 

o p e r a c i o n e s d e t r a z a d o , co r te , c o n f o r m a d o , e tc . 

- U n p e q u e ñ o bas t idor fab r i cado con d i fe ren tes per f i les , e n c u y a s ca ras 

se p u e d e n fi jar, m e d i a n t e d i v e r s o s m é t o d o s , d i f e r e n t e s e j e r c i c i os d o n d e 

i n t e r v e n g a n los c o n o c i m i e n t o s a d q u i r i d o s e n es te m ó d u l o . 

• M ó d u l o P ro fes i ona l : P r o g r a m a c i ó n de la p r o d u c c i ó n . 

C ó d i g o : 0 1 6 3 . 

Equ i va l enc ia en c r é d i t o s E C T S : 8 . 

D u r a c i ó n : 100 ho ras . 

R e s u l t a d o s de a p r e n d i z a j e y c r i te r ios de e v a l u a c i ó n . 

1 . E labo ra p r o g r a m a s de f a b r i c a c i ó n , a n a l i z a n d o las c a p a c i d a d e s 

p r o d u c t i v a s de las i n s t a l a c i o n e s , s u s p o s i b l e s a d a p t a c i o n e s y las n e c e s i ­

d a d e s d e a p r o v i s i o n a m i e n t o . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a) Se ha iden t i f i cado la c a n t i d a d de p i e z a s a fabr icar , as í c o m o e l 

p lazo de e j e c u c i ó n en f u n c i ó n de los p l a z o s de e n t r e g a . 

b ) Se ha d e t e r m i n a d o e l t a m a ñ o de los lo tes de p r o d u c c i ó n . 

c) Se han ident i f icado los equ ipos , ut i l la jes e ins ta lac iones d ispon ib les 

que r e s p o n d a n a l p r o c e d i m i e n t o e s t a b l e c i d o . 

d ) Se ha iden t i f i cado la ruta q u e d e b e segu i r e l ma te r i a l en p r o c e ­

so . 

e ) Se ha iden t i f i cado la c a p a c i d a d de los e q u i p o s d i spon ib l es . 

f ) Se ha a n a l i z a d o la re lac ión c a r g a y c a p a c i d a d to ta l de los r e c u r s o s 

u t i l i zados pa ra e l i m i n a r c u e l l o s de bo te l la y o p t i m i z a r la p r o d u c c i ó n . 

g ) Se ha d e t e r m i n a d o l a p r o d u c c i ó n po r u n i d a d de t i e m p o pa ra s a ­

t i s facer l a d e m a n d a en e l p l azo p rev i s to . 

h) Se han d is t r ibu ido las t a reas d e p e n d i e n d o del perf i l de los recursos 

h u m a n o s y de los r e c u r s o s m a t e r i a l e s d i s p o n i b l e s . 

2 . E l a b o r a e l p l a n de m a n t e n i m i e n t o y d e f i n e los p a r á m e t r o s de 

con t ro l de l m i s m o , r e l a c i o n a n d o los r e q u e r i m i e n t o s de los m e d i o s y las 

n e c e s i d a d e s de la p r o d u c c i ó n . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se ha iden t i f i cado e l t i po de m a n t e n i m i e n t o n e c e s a r i o pa ra c a d a 

uno de los e q u i p o s e i n s t a l a c i o n e s de l á m b i t o de t r a b a j o . 

b ) S e h a e s t a b l e c i d o e l p l a n d e m a n t e n i m i e n t o , m i n i m i z a n d o las 

i n te r fe renc ias c o n la p r o d u c c i ó n . 

c ) Se h a n desc r i t o las a c t u a c i o n e s q u e se d e b e r í a n l levar a c a b o en 

c a s o de fal lo de la p r o d u c c i ó n (por c a u s a de la ave r í a de una m á q u i n a , 

h e r r a m i e n t a d e f e c t u o s a , p a r á m e t r o s i nco r rec tos ) . 

d ) Se ha e laborado un ca tá logo de repues tos cons ide rando los g rupos 

d e m á q u i n a s , i den t i f i cando q u é e l e m e n t o s d e s u s t i t u c i ó n n e c e s i t a n u n 

s tock m í n i m o y c u á l e s s o n i n t e r c a m b i a b l e s , en t re o t ros . 

e ) Se h a n r e g i s t r a d o los c o n t r o l e s y r e v i s i o n e s e f e c t u a d a s p a r a 

c o n t r o l a r su c u m p l i m i e n t o y a s í p o d e r a s e g u r a r l a t r a z a b i l i d a d de los 

p r o c e s o s . 

f ) Se han d is t r ibu ido las t a r e a s d e p e n d i e n d o del perf i l de los recu rsos 

h u m a n o s y de los r e c u r s o s m a t e r i a l e s d i s p o n i b l e s . 

g ) Se h a n p lan i f i cado m e t ó d i c a m e n t e las t a r e a s a rea l i za r c o n p re ­

v is ión de las d i f i c u l t a d e s y e l m o d o de s u p e r a r l a s . 

3 . G e s t i o n a la d o c u m e n t a c i ó n e m p l e a d a en la p r o g r a m a c i ó n de la 

p r o d u c c i ó n , d e f i n i e n d o y a p l i c a n d o un p lan de o r g a n i z a c i ó n y p r o c e s a d o 

de la i n f o r m a c i ó n . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se h a n iden t i f i cado los d o c u m e n t o s n e c e s a r i o s p a r a p r o g r a m a r 

y con t ro l a r la p r o d u c c i ó n . 

b) Se han ut i l izado p r o g r a m a s in fo rmát icos de a y u d a a la o rgan izac ión 

y con t ro l de la p r o d u c c i ó n . 

c ) Se h a n g e n e r a d o los d i f e r e n t e s d o c u m e n t o s de t raba jo ( h o j a s de 

ruta, l ista de m a t e r i a l e s , f i c h a s de t r a b a j o , con t ro l es tad í s t i co de l p r o c e s o , 

en t re o t ros ) . 

d ) Se ha reg is t rado toda la d o c u m e n t a c i ó n en los s i s t e m a s de ges t ión 

de c a l i d a d , m e d i o a m b i e n t e y /o p r e v e n c i ó n de r i e s g o s l abo ra les . 

e) Se ha o r g a n i z a d o y a r c h i v a d o la d o c u m e n t a c i ó n t é c n i c a c o n s u l ­

t ada y /o g e n e r a d a . 

f ) Se han p lan i f i cado m e t ó d i c a m e n t e las t a r e a s que se d e b e n real izar 

con p rev i s i ón de las d i f i cu l t ades y e l m o d o de s u p e r a r l a s . 

4 . Con t ro l a la p r o d u c c i ó n r e l a c i o n a n d o las t é c n i c a s pa ra e l con t ro l 

con los r e q u e r i m i e n t o s d e p r o d u c c i ó n . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) S e h a i d e n t i f i c a d o e l m o d e l o d e c o n t r o l d e l a p r o d u c c i ó n m á s 

a d e c u a d o p a r a e l p r o c e s o d e f a b r i c a c i ó n . 



b) Se h a n iden t i f i cado e l t a m a ñ o de los lo tes de f ab r i cac i ón y los 

p l a z o s de e n t r e g a . 

c ) Se ha d e t e r m i n a d o e l m é t o d o de segu im ien to de la p roducc ión que 

pe rm i te o p t i m i z a r e l con t ro l de l a m i s m a , as í c o m o e l t i e m p o de r e a c c i ó n 

e n c a s o d e q u e f ue ra n e c e s a r i o . 

d ) S e h a n c a r a c t e r i z a d o m o d e l o s d e r e p r o g r a m a c i ó n pa ra p e r i o d o s 

de e s p e c i a l d i s p o s i c i ó n de r e c u r s o s o m o d i f i c a c i ó n de la d e m a n d a . 

e) Se h a n desc r i t o e s t r a t e g i a s de s u p e r v i s i ó n y con t ro l de la p ro ­

d u c c i ó n . 

f ) Se han reconoc ido y va lo rado las técn i cas de o rgan izac ión y gest ión 

en la rea l i zac ión de las t a r e a s de con t ro l de la p r o d u c c i ó n . 

g ) Se ha m o s t r a d o i n te rés po r l a e x p l o r a c i ó n de s o l u c i o n e s t é c n i c a s 

an te p r o b l e m a s q u e se p r e s e n t e n y t a m b i é n c o m o e l e m e n t o de me jo ra 

de l p r o c e s o . 

5 . De te rm ina e l p lan de ap rov i s i onam ien to de ma te r i as p r imas y c o m ­

p o n e n t e s n e c e s a r i o s , a n a l i z a n d o los m o d e l o s d e a p r o v i s i o n a m i e n t o . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se h a n iden t i f i cado las n e c e s i d a d e s de m a t e r i a s p r i m a s y c o m ­

p o n e n t e s a p roveer . 

b ) Se ha c a l c u l a d o la c a n t i d a d de ma te r i a l as í c o m o la f r ecuenc ia 

con la q u e se d e b e r á d i s p o n e r de l m i s m o en re lac ión a los lo tes de p ro ­

d u c c i ó n . 

c ) Se h a n d e t e r m i n a d o la l oca l i zac ión y t a m a ñ o de los s tocks . 

d ) Se h a n d e t e r m i n a d o los m e d i o s de t r a n s p o r t e i n te rnos , as í c o m o 

la ruta q u e d e b e r á n segu i r . 

e ) Se h a n iden t i f i cado las ca rac te r í s t i cas de los t r a n s p o r t e s e x t e r n o s 

que a f e c t a n a l a p r o v i s i o n a m i e n t o . 

f ) Se ha de te rm inado e l p lan de ap rov i s ionamien to ten iendo en cuenta 

e l s t o c k y los t i e m p o s de e n t r e g a de los p r o v e e d o r e s . 

g ) Se h a n p lan i f i cado m e t ó d i c a m e n t e las t a r e a s a rea l i za r c o n p re ­

v i s i ón de las d i f i cu l t ades y e l m o d o de s u p e r a r l a s . 

6 . G e s t i o n a e l a l m a c é n r e l a c i o n a n d o las n e c e s i d a d e s de a l m a c e ­

n a m i e n t o s e g ú n los r e q u e r i m i e n t o s de l a p r o d u c c i ó n c o n los p r o c e s o s de 

a l m a c e n a j e m a n i p u l a c i ó n y d i s t r i buc ión i n te rna . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) S e h a n i den t i f i cado las a c c i o n e s n e c e s a r i a s p a r a ve r i f i ca r d o -

c u m e n t a l m e n t e q u e los p r o d u c t o s r e c e p c i o n a d o s c o r r e s p o n d e n c o n los 

so l i c i t ados . 

b ) Se ha desc r i to e l m é t o d o de a l m a c e n a j e m á s a d e c u a d o a l t a m a ñ o 

y c a r a c t e r í s t i c a s de la o r g a n i z a c i ó n . 

c ) Se ha de f in ido e l t ipo de e m b a l a j e y/o c o n t e n e d o r e s para op t im iza r 

e l e s p a c i o y la m a n i p u l a c i ó n de las m e r c a n c í a s . 

d ) Se ha de f i n i do e l s i s t e m a ó p t i m o de e t i q u e t a d o pa ra fac i l i ta r la 

iden t i f i cac ión de l p r o d u c t o . 

e ) Se h a n iden t i f i cado los r i e s g o s pa ra la s e g u r i d a d y s a l u d de los 

t r a b a j a d o r e s y p r o t e c c i ó n de l m e d i o a m b i e n t e en las f a s e s de r e c e p c i ó n 

de m a t e r i a l e s , a l m a c e n a m i e n t o y e x p e d i c i ó n de p r o d u c t o . 

f ) Se ha d e t e r m i n a n d o la f r e c u e n c i a y m é t o d o s u t i l i zados p a r a e l 

con t ro l de l i nven ta r i o . 

C o n t e n i d o s . 

P r inc ip ios de p r o g r a m a c i ó n de la p r o d u c c i ó n : 

- P r o d u c t i v i d a d . 

- P o l í t i c a s d e p r o d u c c i ó n . 

- P l a n i f i c a c i ó n de l a p r o d u c c i ó n . 

- M R P 

- C a p a c i d a d d e m á q u i n a . 

- C a r g a d e t r aba jo . 

- R u t a s d e p r o d u c c i ó n . 

- L o t e s d e p r o d u c c i ó n . 

- C a m i n o cr í t ico . 

- O P T . 

- J I T . 

- I n g e n i e r í a c o n c u r r e n t e . 

- S o f t w a r e d e g e s t i ó n d e l a p r o d u c c i ó n G P A O . 

P r inc ip ios de m a n t e n i m i e n t o : 

- T i p o s d e m a n t e n i m i e n t o : c o r r e c t i v o , p r e v e n t i v o , p r e d i c t i v o y p ro ­

ac t i vo . 

- M a n t e n i m i e n t o e léc t r i co . 

- M a n t e n i m i e n t o m e c á n i c o . 

- P l a n e s d e m a n t e n i m i e n t o . 

- S o f t w a r e d e g e s t i ó n d e m a n t e n i m i e n t o . 

D o c u m e n t a c i ó n : 

- D o c u m e n t o s p a r a l a p r o g r a m a c i ó n de l a p r o d u c c i ó n : h o j a s de ruta, 

l ista de m a t e r i a l e s , f i c h a s de t r aba jo , h o j a s de i n s t r u c c i o n e s , p l a n o s de 

f ab r i cac i ón , con t ro l es tad í s t i co de l p r o c e s o , en t re o t ros . 

- T é c n i c a s de cod i f i cac i ón y a r ch i vo de d o c u m e n t a c i ó n . 

- S o f t w a r e de g e s t i ó n d o c u m e n t a l de la p lan i f i cac ión y con t ro l de la 

p r o d u c c i ó n . 

Con t ro l de la p r o d u c c i ó n : 

- T é c n i c a s de con t ro l de l a p r o d u c c i ó n . 

- E s t a d í s t i c a . 

- S u p e r v i s i ó n d e p r o c e s o s . 

- R e p r o g r a m a c i ó n . 

- M é t o d o s de s e g u i m i e n t o de l a p r o d u c c i ó n : PERT, Gan t t , Roy, cos te 

m í n i m o . 

A p r o v i s i o n a m i e n t o : 

- P l a n d e a p r o v i s i o n a m i e n t o . 

- T r a n s p o r t e y f lu jo de m a t e r i a l e s . 

- R u t a s de a p r o v i s i o n a m i e n t o y log ís t i ca . 

- G e s t i ó n d e s tocks . 

A l m a c e n a j e y d i s t r i buc ión : 

- L o g í s t i c a . 

- S i s t e m a s d e a l m a c e n a j e . 

- M a n i p u l a c i ó n d e m e r c a n c í a s . 

- G e s t i ó n d e a l m a c é n . 

- E m b a l a j e y e t i q u e t a d o . 

- C o n t r o l d e i nven ta r i os . 

- S i s t e m a s i n f o r m á t i c o s de g e s t i ó n de log ís t i ca y a l m a c e n a m i e n t o . 

O r i e n t a c i o n e s d i dác t i cas : 

E l ob je t i vo de es te m ó d u l o es q u e e l a l u m n a d o a d q u i e r a las d e s t r e z a s 

b á s i c a s p a r a p lani f icar , p r o g r a m a r y c o n t r o l a r la f ab r i cac i ón de b i e n e s de 

e q u i p o , pa r t i endo de la d o c u m e n t a c i ó n de l p r o c e s o y las e s p e c i f i c a c i o n e s 

de los p r o d u c t o s a fab r i ca r en los d i f e r e n t e s s e c t o r e s p r o d u c t i v o s en los 

c u a l e s d e s e m p e ñ e s u a c t i v i d a d . 

L a s e c u e n c i a c i ó n d e c o n t e n i d o s q u e s e c o n s i d e r a m á s a d e c u a d a 

es l a q u e se r e c o g e en e l a p a r t a d o c o r r e s p o n d i e n t e , q u e se ha de f i n i ­

d o a n t e r i o r m e n t e , pe ro s e sug ie re a g r u p a r d i c h o s c o n t e n i d o s e n cua t ro 

g r a n d e s b l o q u e s : 

- P r o g r a m a c i ó n de l a p r o d u c c i ó n . 

- M a n t e n i m i e n t o . 

- C o n t r o l de l a p r o d u c c i ó n . 

- A p r o v i s i o n a m i e n t o , a l m a c e n a j e y d i s t r i buc ión . 

E l b l o q u e de D o c u m e n t a c i ó n de f i n ido en la s e c u e n c i a de c o n t e n i d o s 

se sug ie re impar t i r lo de f o r m a t r a n s v e r s a l c o n e l res to de los c o n t e n i d o s . 

A su v e z se p r o p o n e impar t i r en un so lo b l o q u e e l a p r o v i s i o n a m i e n t o j un to 

con e l a l m a c e n a j e y la d is t r ibuc ión de p roduc tos , de f o rma q u e e l a l u m n a d o 

t e n g a u n a v i s i ón g e n e r a l de la log ís t ica en la f a b r i c a c i ó n . 

Es tos b l o q u e s c o n v e n d r í a d i v id i r l os e n u n i d a d e s d e t r a b a j o , c a d a una 

de las c u a l e s t e n d r á sen t i do c o m o e n t i d a d p rop ia q u e pe rm i ta l a de f in i c ión 

de o b j e t i v o s , c o n t e n i d o s , a c t i v i d a d e s de f o r m a c i ó n y e v a l u a c i ó n , c r i te r ios 

de e v a l u a c i ó n , e tc . E l c o n j u n t o de e l l as pe rm i t i r á la c o n s e c u c i ó n de t o d o s 

los r e s u l t a d o s de a p r e n d i z a j e de l m ó d u l o . 

Se t ra ta de un módu lo de carác te r teór ico y las ac t i v idades de fo rmac ión 

y e v a l u a c i ó n se desa r ro l l a rán en un au la po l i va len te , p r e f e r e n t e m e n t e con 

o r d e n a d o r e s , un p r o y e c t o r y a c c e s o a In te rnet . En o c a s i o n e s u t i l i za remos 

In ternet pa ra l a b ú s q u e d a de i n f o r m a c i ó n n e c e s a r i a , a m p l i a n d o de es te 

m o d o l a p e r s p e c t i v a de l a l u m n a d o s o b r e e l g r a n po tenc ia l de las t e c n o ­

log ías de la c o m u n i c a c i ó n . 

E n c o r r e s p o n d e n c i a c o n los m ó d u l o s p rác t i cos , s e p u e d e n rea l izar 

p r o g r a m a c i o n e s de l a p r o d u c c i ó n de a l g u n a de las p i e z a s q u e se fab r i can 

en los ta l l e res , a l ob je to de m o t i v a r y h a c e r re f l ex iona r a l a l u m n a d o en su 

p rác t i ca de a p r e n d i z a j e . 

F i na lmen te se r ía c o n v e n i e n t e desa r ro l l a r a l g u n a ac t i v i dad de ca rác te r 

in tegrador en la que sea necesa r io ap l i car los c o n o c i m i e n t o s a d q u i r i d o s en 

e l m ó d u l o . E l p r o y e c t o pod r ía cons is t i r en la f ab r i cac i ón en se r ie de una 

p ieza o c o n j u n t o y se de f i n i r í an los s i g u i e n t e s a s p e c t o s : de f i n i c i ón de los 

p r o c e s o s , d o c u m e n t a c i ó n , p r o g r a m a c i ó n d e l a p r o d u c c i ó n , a p r o v i s i o n a ­

m i e n t o , a l m a c e n a j e y d i s t r i buc i ón , con t ro l de la p r o d u c c i ó n . 

Por el lo se r ía i n te resan te e l m a n e j o de p r o g r a m a s de g e s t i ó n de la 

p r o d u c c i ó n G P A O , PERT , Gan t t , t r a t a m i e n t o d e t e x t o s , ho ja d e cá lcu lo 

y de d ibu jo y d i s e ñ o de p i e z a s a n ive l e l e m e n t a l a l ob j e to de rea l i za r un 

in fo rme f ina l . 

Los c o n t e n i d o s d e es te m ó d u l o e s t á n r e l a c i o n a d o s c o n los m ó d u l o s 

d e D e f i n i c i ó n d e p r o c e s o s d e c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s , P r o c e s o s d e 

m e c a n i z a d o , co r te y c o n f o r m a d o en c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s y P r o c e s o s 

de u n i ó n y m o n t a j e en c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s , c o n los q u e h a b r á que 

p res ta r a t e n c i ó n a los a s p e c t o s de c o o r d i n a c i ó n . 

Ser ía conven ien te coo rd ina r las p iezas a real izar en e l ta l ler c o n v e n c i o ­

nal pa ra e j ecu ta r los p r o c e s o s de m e c a n i z a d o en e l m ó d u l o de De f in i c ión 

de p r o c e s o s y , p o s t e r i o r m e n t e , u t i l i zar es te d o c u m e n t o en e l m ó d u l o de 

P r o g r a m a c i ó n de la p roducc ión para def in i r c a r g a s de m á q u i n a s , ap rov is io ­

n a m i e n t o y con t ro l de la p r o d u c c i ó n de p i e z a s h e c h a s por los a l u m n o s . 

• M ó d u l o P r o f e s i o n a l : G e s t i ó n de la c a l i d a d , p r e v e n c i ó n de r i e s g o s 

l abo ra les y p r o t e c c i ó n a m b i e n t a l . 

C ó d i g o : 0 1 6 5 . 

Equ i va l enc ia en c r é d i t o s E C T S : 9 . 

D u r a c i ó n : 120 ho ras . 



R e s u l t a d o s de a p r e n d i z a j e y c r i te r ios de e v a l u a c i ó n . 

1 . De f i ne a c t u a c i o n e s pa ra fac i l i ta r la i m p l a n t a c i ó n y m a n t e n i m i e n t o 

de los s i s t e m a s de a s e g u r a m i e n t o de l a c a l i d a d , i n t e r p r e t a n d o los c o n ­

c e p t o s y f a c t o r e s b á s i c o s de los m i s m o s . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se h a n iden t i f i cado los f u n d a m e n t o s y p r i nc i p i os de los s i s t e m a s 

de a s e g u r a m i e n t o de la c a l i d a d . 

b ) S e h a n i d e n t i f i c a d o l os r e q u i s i t o s l e g a l e s e s t a b l e c i d o s e n los 

s i s t e m a s de g e s t i ó n de la c a l i d a d . 

c ) Se h a n desc r i t o los requ i s i t os y e l p r o c e d i m i e n t o q u e se d e b e n 

inc lu i r en una aud i to r ía i n te rna de la c a l i d a d . 

d ) Se h a n desc r i t o los requ i s i t os m í n i m o s q u e d e b e n c o n t e n e r los 

d o c u m e n t o s pa ra e l aná l i s i s de l f u n c i o n a m i e n t o de los s i s t e m a s de c a ­

l idad. 

e ) S e h a i n t e r p r e t a d o e l c o n t e n i d o d e las n o r m a s q u e r e g u l a n e l 

a s e g u r a m i e n t o de la c a l i d a d . 

f ) Se ha c o n t r o l a d o la d o c u m e n t a c i ó n de un s i s t e m a de a s e g u r a ­

m ien to de la c a l i d a d . 

2 . De f i ne a c t u a c i o n e s pa ra fac i l i ta r la i m p l a n t a c i ó n y m a n t e n i m i e n t o 

de los m o d e l o s de e x c e l e n c i a e m p r e s a r i a l , i n t e r p r e t a n d o los c o n c e p t o s y 

f a c t o r e s b á s i c o s d e los m i s m o s . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se h a n i den t i f i cado los c o n c e p t o s y f i n a l i d a d e s de un s i s t e m a 

de c a l i d a d to ta l . 

b ) Se ha desc r i t o la es t ruc tu ra o r g a n i z a t i v a de l m o d e l o E F I M , i d e n ­

t i f i cando las v e n t a j a s e i n c o n v e n i e n t e s de l m i s m o . 

c ) S e h a n d e t e c t a d o las d i f e r e n c i a s de l m o d e l o E F Q M c o n o t r o s 

m o d e l o s d e e x c e l e n c i a e m p r e s a r i a l . 

d ) Se h a n desc r i t o los requ i s i t os y e l p r o c e d i m i e n t o q u e se d e b e n 

inc lu i r en una a u t o e v a l u a c i ó n de l m o d e l o . 

e ) Se h a n desc r i t o m e t o d o l o g í a s y h e r r a m i e n t a s de g e s t i ó n de la 

ca l i dad (5s , g e s t i ó n de c o m p e t e n c i a s , g e s t i ó n de p r o c e s o s , en t re o t ras ) . 

f ) Se h a n r e l a c i o n a d o las m e t o d o l o g í a s y h e r r a m i e n t a s de ges t i ón 

de l a c a l i d a d c o n su c a m p o de a p l i c a c i ó n . 

g ) S e h a n d e f i n i d o l os p r i n c i p a l e s i n d i c a d o r e s d e u n s i s t e m a d e 

ca l i dad en las i ndus t r i as de f a b r i c a c i ó n m e c á n i c a . 

h ) Se h a n s e l e c c i o n a d o las p o s i b l e s á r e a s de a c t u a c i ó n en f unc ión 

de los o b j e t i v o s de m e j o r a i n d i c a d o s . 

i ) Se h a n r e l a c i o n a d o o b j e t i v o s de m e j o r a c a r a c t e r i z a d o s po r s u s 

i n d i c a d o r e s c o n las p o s i b l e s m e t o d o l o g í a s o h e r r a m i e n t a s de la ca l i dad 

s u s c e p t i b l e s de a p l i c a c i ó n . 

j ) Se ha p lan i f i cado la a p l i c a c i ó n de la h e r r a m i e n t a o m o d e l o . 

k ) Se han e l abo rado los d o c u m e n t o s n e c e s a r i o s para la imp lan tac ión 

y s e g u i m i e n t o de un s i s t e m a de g e s t i ó n de la c a l i d a d . 

I ) Se ha desc r i t o e l p r o c e d i m i e n t o e s t á n d a r de a c t u a c i ó n en una e m ­

p resa pa ra la o b t e n c i ó n de l r e c o n o c i m i e n t o a la e x c e l e n c i a e m p r e s a r i a l . 

3 . De f i ne a c t u a c i o n e s pa ra fac i l i ta r la i m p l a n t a c i ó n y m a n t e n i m i e n t o 

d e los s i s t e m a s d e p r e v e n c i ó n d e r i e s g o s l a b o r a l e s i n t e r p r e t a n d o los 

c o n c e p t o s y f a c t o r e s b á s i c o s de los m i s m o s . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a) Se han ident i f i cado los f u n d a m e n t o s , pr inc ip ios y requ is i tos lega les 

e s t a b l e c i d o s e n los s i s t e m a s d e p r e v e n c i ó n d e r i e s g o s l abo ra les . 

b ) Se han descr i to los e l e m e n t o s q u e in tegran un p lan de e m e r g e n c i a 

en e l á m b i t o de la e m p r e s a . 

c) Se ha exp l i cado , med ian te d i a g r a m a s y o rgan ig ramas , la es t ruc tura 

f unc iona l de l a p r e v e n c i ó n de r i e s g o s l a b o r a l e s en una e m p r e s a t ipo . 

d ) Se h a n desc r i t o los requ i s i t os y e l p r o c e d i m i e n t o q u e se d e b e n 

inc lu i r en una aud i to r ía i n te rna de la p r e v e n c i ó n de r i e s g o s l abo ra les . 

e ) S e h a n d e s c r i t o los r e q u i s i t o s m í n i m o s q u e d e b e c o n t e n e r e l 

s i s t e m a d o c u m e n t a l de la p r e v e n c i ó n de r i e s g o s l a b o r a l e s y su con t ro l . 

f ) Se h a n c las i f i cado los e q u i p o s de p ro tecc ión ind iv idua l con re lac ión 

a los pe l i g ros de los q u e p r o t e g e n . 

g ) Se han desc r i t o las o p e r a c i o n e s de m a n t e n i m i e n t o , c o n s e r v a c i ó n 

y r e p o s i c i ó n , de los e q u i p o s de p r o t e c c i ó n i nd i v idua l . 

h ) Se ha desc r i t o la f o r m a de ut i l izar los e q u i p o s de p r o t e c c i ó n in ­

d i v i dua l . 

i ) Se h a n desc r i t o las t é c n i c a s de p r o m o c i ó n de la p r e v e n c i ó n de 

r i e s g o s l abo ra les . 

j ) Se h a n e v a l u a d o los r i e s g o s de un m e d i o de p r o d u c c i ó n s e g ú n 

la n o r m a . 

k ) Se h a n r e l a c i o n a d o los f a c t o r e s de r iesgo c o n las t é c n i c a s p re ­

v e n t i v a s d e a c t u a c i ó n . 

4 . De f i ne a c t u a c i o n e s pa ra fac i l i ta r la i m p l a n t a c i ó n y m a n t e n i m i e n t o 

de los s i s t e m a s de g e s t i ó n a m b i e n t a l , i n t e r p r e t a n d o los c o n c e p t o s y fac­

t o r e s b á s i c o s d e los m i s m o s . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se h a n iden t i f i cado los f u n d a m e n t o s y p r i nc i p i os de los s i s t e m a s 

d e g e s t i ó n a m b i e n t a l . 

b ) S e h a n i d e n t i f i c a d o l os r e q u i s i t o s l e g a l e s e s t a b l e c i d o s e n los 

s i s t e m a s d e g e s t i ó n a m b i e n t a l . 

c ) Se h a n desc r i t o los requ i s i t os y e l p r o c e d i m i e n t o q u e se d e b e n 

inc lu i r en una aud i to r ía i n te rna . 

d ) Se h a n desc r i t o los requ i s i t os m í n i m o s q u e d e b e n c o n t e n e r los 

d o c u m e n t o s pa ra e l aná l i s i s de l f u n c i o n a m i e n t o de los s i s t e m a s de ges t i ón 

a m b i e n t a l . 

e ) Se ha i n t e r p r e t a d o e l c o n t e n i d o de las n o r m a s q u e r e g u l a n l a 

p ro tecc i ón a m b i e n t a l . 

f ) Se h a n e l a b o r a d o p r o c e d i m i e n t o s p a r a e l con t ro l de la d o c u m e n ­

tac ión d e u n s i s t e m a d e p r o t e c c i ó n a m b i e n t a l . 

g ) S e h a n d e s c r i t o las t é c n i c a s d e p r o m o c i ó n d e l a r e d u c c i ó n d e 

c o n t a m i n a n t e s . 

h ) Se ha desc r i t o e l p r o g r a m a de con t ro l y r e d u c c i ó n de c o n t a m i ­

n a n t e s . 

i ) Se h a n e s t a b l e c i d o p a u t a s de c o m p r o m i s o ét ico c o n los v a l o r e s 

de c o n s e r v a c i ó n y d e f e n s a de l p a t r i m o n i o a m b i e n t a l y cu l tu ra l de la s o ­

c i e d a d . 

5 . R e c o n o c e los p r i nc i pa les f o c o s c o n t a m i n a n t e s q u e p u e d e n g e n e ­

rarse en la act iv idad de las e m p r e s a s de fabr icac ión mecán i ca , descr ib iendo 

los e f e c t o s d e los a g e n t e s c o n t a m i n a n t e s s o b r e e l m e d i o a m b i e n t e . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se ha r e p r e s e n t a d o m e d i a n t e d i a g r a m a s e l p r o c e s o p roduc t i vo 

de una e m p r e s a t ipo de f a b r i c a c i ó n m e c á n i c a . 

b ) Se h a n iden t i f i cado los p r i n c i p a l e s a g e n t e s c o n t a m i n a n t e s a t e n ­

d i endo a su o r i g e n y los e f e c t o s q u e p r o d u c e n s o b r e los d i f e r e n t e s m e d i o s 

r e c e p t o r e s . 

c ) Se ha e l a b o r a d o e l i nven ta r io de los a s p e c t o s m e d i o a m b i e n t a l e s 

g e n e r a d o s en la ac t i v i dad indus t r ia l . 

d ) Se h a n c las i f i cado los d i f e r e n t e s f o c o s en f unc ión de su o r i gen 

p r o p o n i e n d o m e d i d a s c o r r e c t o r a s . 

e ) Se h a n iden t i f i cado los l ím i tes l e g a l e s ap l i cab les . 

f ) Se h a n iden t i f i cado las d i f e r e n t e s t é c n i c a s de m u e s t r e o i nc lu idas 

en la l eg i s lac ión o n o r m a s de uso pa ra c a d a t ipo de c o n t a m i n a n t e . 

g ) Se h a n iden t i f i cado las p r i n c i p a l e s t é c n i c a s ana l í t i cas u t i l i zadas , 

de a c u e r d o a la l eg i s lac ión y /o n o r m a s i n t e r n a c i o n a l e s . 

h ) Se ha e x p l i c a d o e l p r o c e d i m i e n t o de r e c o g i d a de d a t o s m á s idó­

neo r e s p e c t o a los a s p e c t o s m e d i o a m b i e n t a l e s a s o c i a d o s a la ac t i v i dad 

o p r o d u c t o . 

i ) Se h a n a p l i c a d o p r o g r a m a s i n f o r m á t i c o s p a r a e l t r a t a m i e n t o de 

los d a t o s . 

j ) Se h a n rea l i zado c á l c u l o s es tad í s t i cos . 

C o n t e n i d o s . 

A s e g u r a m i e n t o de la ca l i dad : 

- N o r m a s d e a s e g u r a m i e n t o d e l a c a l i d a d . 

- D e s c r i p c i ó n d e p r o c e s o s ( p r o c e d i m i e n t o s ) . I n d i c a d o r e s . Ob je t i vos . 

- S i s t e m a d o c u m e n t a l . 

- A u d i t o r í a s : t i p o s y ob je t i vos . 

G e s t i ó n de la ca l i dad : 

- D i f e r e n c i a s en t re los m o d e l o s d e e x c e l e n c i a e m p r e s a r i a l . 

- E l m o d e l o e u r o p e o E F Q M . 

- L o s c r i te r ios de l m o d e l o E F Q M . E v a l u a c i ó n d e l a e m p r e s a a l m o d e l o 

E F Q M . 

- I m p l a n t a c i ó n d e m o d e l o s d e e x c e l e n c i a e m p r e s a r i a l . 

- S i s t e m a s de a u t o e v a l u a c i ó n : v e n t a j a s e i n c o n v e n i e n t e s . 

- P r o c e s o d e a u t o e v a l u a c i ó n . 

- P l a n d e m e j o r a . 

- R e c o n o c i m i e n t o a la e m p r e s a . 

- H e r r a m i e n t a s de la ca l idad to ta l . (5s, ges t ión de c o m p e t e n c i a s , gest ión 

de p r o c e s o s , en t re o t ros ) . 

P r e v e n c i ó n de r i e s g o s l abo ra les : 

- D i s p o s i c i o n e s de á m b i t o es ta ta l , a u t o n ó m i c o o loca l . 

- C l a s i f i c a c i ó n de n o r m a s p o r s e c t o r de ac t i v i dad y t ipo de r i esgo . 

- L a p r e v e n c i ó n d e r i e s g o s e n las n o r m a s i n t e r n a s d e las e m p r e s a s . 

- Á r e a s f u n c i o n a l e s d e l a e m p r e s a r e l a c i o n a d a s c o n l a p r e v e n c i ó n . 

O r g a n i g r a m a s . 

- L a o r g a n i z a c i ó n de l a p r e v e n c i ó n d e n t r o de l a e m p r e s a . 

- E q u i p o s de p r o t e c c i ó n ind iv idua l c o n re lac ión a los pe l i g ros de los 

que p r o t e g e n . 

- N o r m a s de c o n s e r v a c i ó n y m a n t e n i m i e n t o . 

- N o r m a s de ce r t i f i cac ión y uso . 

- P r o m o c i ó n de l a cu l t u ra de l a p r e v e n c i ó n de r i e s g o s c o m o m o d e l o 

de po l í t ica e m p r e s a r i a l . 

P ro tecc i ón de l m e d i o a m b i e n t e : 

- D i s p o s i c i o n e s d e á m b i t o es ta ta l , a u t o n ó m i c o . 

- Á r e a s f u n c i o n a l e s de l a e m p r e s a r e l a c i o n a d a s c o n l a p r o t e c c i ó n de l 

m e d i o a m b i e n t e . 

- O r g a n i g r a m a s . 



- L a o r g a n i z a c i ó n de la p r o t e c c i ó n de l m e d i o a m b i e n t e d e n t r o de la 

e m p r e s a . 

- P r o m o c i ó n de l a cu l t u ra de l a p r o t e c c i ó n a m b i e n t a l c o m o m o d e l o 

de po l í t ica e m p r e s a r i a l . 

G e s t i ó n de los r e s i d u o s indus t r ia les : 

- R e s i d u o s i ndus t r i a l es m á s ca rac te r í s t i cos . 

- G e s t i ó n d e los r e s i d u o s indus t r i a les . 

- D o c u m e n t a c i ó n n e c e s a r i a pa ra f o r m a l i z a r l a g e s t i ó n de los r e s i d u o s 

indus t r i a les . R e c o g i d a y t r a n s p o r t e de r e s i d u o s indus t r i a les . 

- C e n t r o s d e a l m a c e n a m i e n t o d e r e s i d u o s indus t r i a les . 

- M i n i m i z a c i ó n de los r e s i d u o s indus t r ia les : m od i f i cac i ón de l p roduc to , 

o p t i m i z a c i ó n de l p r o c e s o , b u e n a s p rác t i cas y u t i l i zac ión de t e c n o l o g í a s 

l imp ias . Rec i c la je en o r i g e n . 

- T é c n i c a s e s t a d í s t i c a s d e e v a l u a c i ó n m e d i o a m b i e n t a l . 

- T é c n i c a s d e m u e s t r e o . 

O r i e n t a c i o n e s d i dác t i cas . 

E l ob je t i vo de es te m ó d u l o es q u e e l a l u m n a d o a d q u i e r a las d e s t r e z a s 

b á s i c a s pa ra ap l i ca r los s i s t e m a s de g e s t i ó n de l a s e g u r a m i e n t o de l a c a ­

l idad , as í c o m o la s u p e r v i s i ó n de los s i s t e m a s de p r e v e n c i ó n de r i e s g o s 

l a b o r a l e s y p r o t e c c i ó n a m b i e n t a l , en los d i f e r e n t e s s e c t o r e s p r o d u c t i v o s 

e n los c u a l e s d e s e m p e ñ e s u a c t i v i d a d . 

L a s e c u e n c i a c i ó n d e c o n t e n i d o s q u e s e c o n s i d e r a m á s a d e c u a d a 

co inc i de c o n l a desc r i t a en e l a p a r t a d o c o r r e s p o n d i e n t e , q u e se ha de f i ­

n ido a n t e r i o r m e n t e . E s t o s c o n t e n i d o s s e h a n a g r u p a d o e n c inco b l o q u e s 

que se p o d r í a n div idir , a su v e z , en u n i d a d e s de t r a b a j o , c a d a una de las 

c u a l e s t e n d r á sen t i do c o m o e n t i d a d p rop ia q u e p e r m i t a l a de f i n i c i ón de 

ob je t i vos , c o n t e n i d o s , a c t i v i d a d e s de f o r m a c i ó n y e v a l u a c i ó n , c r i t e r ios de 

e v a l u a c i ó n , e tc . E l c o n j u n t o de e l l as pe rm i t i rá la c o n s e c u c i ó n de t o d o s los 

r e s u l t a d o s d e a p r e n d i z a j e de l m ó d u l o . 

Se t ra ta de un m ó d u l o de ca rác te r teór ico y las ac t i v idades de fo rmac ión 

y e v a l u a c i ó n se d e s a r r o l l a r á n en un au la po l i va len te , p r e f e r e n t e m e n t e con 

o r d e n a d o r e s , un p r o y e c t o r y a c c e s o a In te rnet . En o c a s i o n e s u t i l i za remos 

In ternet pa ra l a b ú s q u e d a de i n f o r m a c i ó n n e c e s a r i a , a m p l i a n d o de es te 

m o d o las p e r s p e c t i v a s de l a l u m n a d o s o b r e e l p o t e n c i a l d e las n u e v a s 

t e c n o l o g í a s en re lac ión a los c o n t e n i d o s de es te m ó d u l o . 

En c o r r e s p o n d e n c i a c o n l a o r g a n i z a c i ó n p rop ia de l c e n t r o , se p u e d e 

rea l izar c o n e l a l u m n a d o un s e g u i m i e n t o y p u e s t a a pun to de los p l a n e s 

d e s e g u r i d a d y m e d i o a m b i e n t e i m p l a n t a d o s e n los t a l l e res , as í c o m o 

es tud ia r e l s i s t e m a de a s e g u r a m i e n t o de l a c a l i d a d q u e e l cen t ro t e n g a 

i m p l a n t a d o , a l ob je to de m o t i v a r y h a c e r re f l ex iona r a l a l u m n a d o en su 

p rác t i ca de a p r e n d i z a j e . 

F i na lmen te se sug ie re rea l i za r a l g u n a ac t i v idad de ca rác te r i n teg rador 

en la q u e s e a necesa r i o ap l i car los c o n o c i m i e n t o s adqu i r i dos en e l m ó d u l o . 

El p royec to podr ía cons is t i r en la p r o p u e s t a y p lan i f i cac ión de a c t u a c i o n e s 

conc re tas para imp lan tar o me jo ra r los p lanes de ca l i dad , segur idad y med io 

a m b i e n t e e x i s t e n t e s en e l c e n t r o . En es te p r o y e c t o se r ía i n te resan te la 

c o o r d i n a c i ó n c o n los m ó d u l o s p r á c t i c o s de l c i c lo , a l ob je to de ana l i za r y 

ap l i ca r en los ta l l e res las in i c ia t i vas q u e su r jan de d i cho e s t u d i o . 

Por e l lo , se r ía i n te resan te e l m a n e j o de p r o g r a m a s de t r a t a m i e n t o de 

t ex tos , ho ja d e cá l cu l o , b a s e s d e d a t o s , p r o g r a m a s e s p e c í f i c o s d e ap l i ­

c a c i ó n d e g e s t i ó n d e c a l i d a d , p r e v e n c i ó n d e r i e s g o s l abo ra les , p ro tecc i ón 

de l m e d i o a m b i e n t e y ges t i ón de r e s i d u o s indus t r ia les , m a n e j o de Internet , 

e tc . , a n ive l de usua r i o bás i co , c o n ob je to de rea l i za r un i n fo rme f ina l . 

Los c o n t e n i d o s de l m ó d u l o de G e s t i ó n de l a c a l i d a d , p r e v e n c i ó n de 

r i e s g o s l a b o r a l e s y p r o t e c c i ó n a m b i e n t a l s o n b á s i c o s y d e b e r í a es ta r c o ­

o rd i nado c o n e l m ó d u l o de F o r m a c i ó n y o r i e n t a c i ó n labora l . En es te ú l t imo 

se i m p a r t e la p r e v e n c i ó n de r i e s g o s d e s d e la óp t i ca lega l de la Ley de 

P r e v e n c i ó n de R i e s g o s L a b o r a l e s , m i e n t r a s q u e en e l m ó d u l o de G e s t i ó n 

de la c a l i d a d , p r e v e n c i ó n de r i e s g o s l a b o r a l e s y p r o t e c c i ó n de l a m b i e n t a l 

se a b o r d a d e s d e la óp t i ca de las m e d i d a s de p r e v e n c i ó n y s e g u r i d a d en 

m á q u i n a s d e f a b r i c a c i ó n m e c á n i c a . 

• M ó d u l o : E m p r e s a e in ic ia t iva e m p r e n d e d o r a . 

C ó d i g o : 0 2 5 2 . 

E q u i v a l e n c i a e n c r é d i t o s E C T S : 4 . 

D u r a c i ó n : 6 0 h o r a s . 

R e s u l t a d o s de a p r e n d i z a j e y c r i te r ios de e v a l u a c i ó n . 

1. R e c o n o c e las c a p a c i d a d e s a s o c i a d a s a la inic iat iva e m p r e n d e d o r a , 

a n a l i z a n d o los r e q u e r i m i e n t o s d e r i v a d o s de los p u e s t o s de t r a ba jo y de 

las a c t i v i d a d e s e m p r e s a r i a l e s . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a) Se ha v a l o r a d o la i m p o r t a n c i a de la in ic ia t iva i nd i v idua l , la c rea ­

t i v i d a d , l a f o r m a c i ó n y l a c o l a b o r a c i ó n c o m o r e q u i s i t o s i n d i s p e n s a b l e s 

para t e n e r éx i to e n l a ac t i v i dad e m p r e n d e d o r a c o m o p e r s o n a e m p l e a d a 

o e m p r e s a r i o . 

b ) Se h a n iden t i f i cado los c o n c e p t o s de i n n o v a c i ó n e i n t e r n a c i o n a -

l i zac ión y su re lac ión c o n e l p r o g r e s o de la s o c i e d a d y e l a u m e n t o en e l 

b i enes ta r de los i nd i v i duos . 

c ) Se ha a n a l i z a d o e l c o n c e p t o de cu l tu ra e m p r e n d e d o r a y su impor ­

tanc ia c o m o fuen te de c r e a c i ó n de e m p l e o y b i e n e s t a r soc ia l . 

d ) Se ha a n a l i z a d o e l desa r ro l l o de la ac t i v i dad e m p r e n d e d o r a de 

un e m p r e s a r i o q u e se in ic ie en de l á m b i t o de las e m p r e s a s de c o n s t r u c ­

c i o n e s m e t á l i c a s . 

e ) Se ha a n a l i z a d o e l c o n c e p t o de r iesgo c o m o e l e m e n t o inev i tab le 

de t o d a ac t i v i dad e m p r e n d e d o r a y la pos ib i l i dad de m ino ra r l o c o n un p lan 

de e m p r e s a . 

f ) Se ha a n a l i z a d o e l c o n c e p t o de e m p r e s a r i o y l os r e q u i s i t o s y 

a c t i t u d e s n e c e s a r i o s pa ra desa r ro l l a r l a ac t i v i dad e m p r e s a r i a l . 

2 . D e f i n e l a o p o r t u n i d a d d e c r e a c i ó n d e u n a p e q u e ñ a e m p r e s a , 

v a l o r a n d o e l i m p a c t o s o b r e e l e n t o r n o de a c t u a c i ó n e i n c o r p o r a n d o v a ­

lo res é t i cos . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se ha de f in ido una d e t e r m i n a d a idea de negoc io de l á m b i t o de las 

e m p r e s a s de c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s , q u e se rv i rá de pun to de par t ida 

para la e l a b o r a c i ó n de un p lan de e m p r e s a . 

b ) Se h a n iden t i f i cado los p r i n c i p a l e s c o m p o n e n t e s de l e n t o r n o g e ­

nera l q u e rodea a la e m p r e s a ; en e s p e c i a l e l e n t o r n o e c o n ó m i c o , soc ia l , 

d e m o g r á f i c o , cu l tu ra l , po l í t i co , l ega l , t e c n o l ó g i c o e i n t e r n a c i o n a l . 

c ) Se h a n v a l o r a d o la o p o r t u n i d a d de la ¡dea de n e g o c i o , las n e c e s i ­

d a d e s no c u b i e r t a s , la i n n o v a c i ó n o m e j o r a q u e a p o r t a , e l n i cho o h u e c o 

de m e r c a d o q u e p r e t e n d e cub r i r se y la p r o s p e c t i v a de l s e c t o r en e l que 

se e n m a r c a la ¡dea, lo q u e se rv i rá de pun to de par t ida pa ra la e l a b o r a c i ó n 

de un p lan de e m p r e s a . 

d ) Se ha a n a l i z a d o la in f luenc ia en la ac t i v i dad e m p r e s a r i a l de las 

r e l a c i o n e s c o n los c l i e n t e s / u s u a r i o s , c o n los p r o v e e d o r e s , c o n l a c o m p e ­

tenc ia , as í c o m o c o n los i n t e r m e d i a r i o s , c o m o p r i n c i p a l e s i n t e g r a n t e s de l 

en to rno e s p e c í f i c o o m i c r o e n t o r n o . 

e ) Se h a n i den t i f i cado , d e n t r o de l a r ea l i zac ión de un aná l i s i s D A F O 

(deb i l idades , a m e n a z a s , fo r ta lezas y o p o r t u n i d a d e s ) , las a m e n a z a s y opor ­

t u n i d a d e s en e l m ic ro y m a c r o e n t o r n o de una P Y M E ( p e q u e ñ a y m e d i a n a 

e m p r e s a ) de l sec to r de las c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

f ) Se h a n a n a l i z a d o los c o n c e p t o s de cu l tu ra e m p r e s a r i a l e i m a g e n 

c o r p o r a t i v a , y su re lac ión c o n los o b j e t i v o s e m p r e s a r i a l e s . 

g ) S e h a a n a l i z a d o e l f e n ó m e n o d e l a r e s p o n s a b i l i d a d soc i a l d e 

las e m p r e s a s y su i m p o r t a n c i a c o m o un e l e m e n t o de la es t ra teg ia e m ­

p resa r ia l . 

h ) S e h a e l a b o r a d o e l b a l a n c e s o c i a l d e u n a e m p r e s a d e c o n s ­

t r u c c i o n e s m e t á l i c a s , y se h a n d e s c r i t o los p r i n c i p a l e s c o s t e s s o c i a l e s 

e n q u e i ncu r ren e s t a s e m p r e s a s , as í c o m o los b e n e f i c i o s s o c i a l e s q u e 

p r o d u c e n . 

i ) Se h a n iden t i f i cado , en e m p r e s a s de l ámb i t o de las c o n s t r u c c i o n e s 

m e t á l i c a s , p r á c t i c a s q u e i n c o r p o r a n v a l o r e s é t i cos y soc i a l es . 

j ) Se ha desc r i t o la es t r a teg ia e m p r e s a r i a l r e l a c i o n á n d o l a c o n los 

ob j e t i vos de la e m p r e s a y se ha c o n c r e t a d o e l p l an de m a r k e t i n g . 

3 . Rea l i za un p lan de p r o d u c c i ó n , o r g a n i z a c i ó n y r e c u r s o s h u m a n o s 

p a r a l a e m p r e s a , e l a b o r a n d o e l c o r r e s p o n d i e n t e e s t u d i o d e v i a b i l i d a d 

e c o n ó m i c a y f i nanc i e ra . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se h a n desc r i t o las f u n c i o n e s b á s i c a s q u e se rea l i zan en una e m ­

p resa y se ha a n a l i z a d o e l c o n c e p t o de s i s t e m a a p l i c a d o a la e m p r e s a . 

b ) Se han de f i n ido las f a s e s de p r o d u c c i ó n o p r e s t a c i ó n de l se rv i c io , 

e s t r a t e g i a s p r o d u c t i v a s y de c a l i d a d . 

c ) Se ha v a l o r a d o la n e c e s i d a d de l levar a c a b o a c c i o n e s de i nves ­

t i g a c i ó n , desa r ro l l o e i n n o v a c i ó n ( l +D+ i ) . 

d ) Se ha de f i n i do e l m o d e l o o r g a n i z a t i v o y de r e c u r s o s h u m a n o s en 

func ión de las n e c e s i d a d e s de p roducc ión o de l serv ic io y /o r eque r im ien tos 

de l m e r c a d o . 

e ) Se h a n de f i n ido los a s p e c t o s c lave de l a p r o v i s i o n a m i e n t o : se lec ­

c ión de p r o v e e d o r e s y m a t e r i a l e s . 

f ) Se h a n i den t i f i cado y v a l o r a d o las i n v e r s i o n e s n e c e s a r i a s p a r a 

l levar a c a b o la a c t i v i d a d , as í c o m o las f u e n t e s de f i n a n c i a c i ó n . 

g) Se ha l l evado a c a b o un es tud i o de v i ab i l i dad e c o n ó m i c a y f i nan ­

c iera d e una P Y M E de l s e c t o r d e c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

h ) Se h a n a n a l i z a d o los c o n c e p t o s b á s i c o s de c o n t a b i l i d a d . 

i ) Se h a n desc r i t o las t é c n i c a s b á s i c a s de aná l i s i s de la i n f o r m a c i ó n 

c o n t a b l e , en e s p e c i a l en lo re fe ren te a la s o l v e n c i a , l i qu idez y ren tab i l i dad 

de la e m p r e s a . 

j ) Se h a n a n a l i z a d o las d e b i l i d a d e s y f o r t a l e z a s c o m p l e t á n d o s e e l 

aná l i s i s D A F O . 

k ) Se ha inc lu ido en e l p l an de e m p r e s a t o d o lo re la t ivo a l p lan de 

p r o d u c c i ó n y a l es tud i o de v i ab i l i dad e c o n ó m i c o - f i n a n c i e r o . 

I ) Se ha v a l o r a d o la i d o n e i d a d , en su c a s o , de segu i r a d e l a n t e c o n la 

d e c i s i ó n d e c rea r una P Y M E de l s e c t o r d e las c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

4 . Rea l i za las a c t i v i d a d e s pa ra la c o n s t i t u c i ó n y p u e s t a en m a r c h a 

de una e m p r e s a de f ab r i cac i ón m e c á n i c a , s e l e c c i o n a n d o l a f o r m a ju r íd i ca 

e i den t i f i cando las o b l i g a c i o n e s l e g a l e s a s o c i a d a s . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se h a n a n a l i z a d o las d i f e r e n t e s f o r m a s j u r í d i c a s de la e m p r e s a . 

b ) Se ha e s p e c i f i c a d o e l g r a d o de r e s p o n s a b i l i d a d lega l de los p ro ­

p ie ta r ios de la e m p r e s a en f u n c i ó n de la f o r m a ju r íd i ca e l e g i d a . 



c) Se ha d i f e r e n c i a d o e l t r a t a m i e n t o f i sca l e s t a b l e c i d o pa ra las d i fe ­

ren tes f o r m a s j u r í d i c a s de l a e m p r e s a . 

d ) Se h a n a n a l i z a d o los t r á m i t e s e x i g i d o s po r l a l eg i s lac ión v i g e n t e 

para l a c o n s t i t u c i ó n de una P Y M E . 

e ) Se ha rea l i zado una b ú s q u e d a e x h a u s t i v a de las d i f e r e n t e s a y u ­

d a s pa ra la c r e a c i ó n de una e m p r e s a de c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s en la 

l oca l i dad de re fe renc ia . 

f ) Se ha inc lu ido en e l p l an de e m p r e s a t o d o lo re la t ivo a la e l e c c i ó n 

de la f o r m a j u r í d i ca , t r á m i t e s a d m i n i s t r a t i v o s , a y u d a s y s u b v e n c i o n e s . 

g ) Se h a n iden t i f i cado las v í a s de a s e s o r a m i e n t o y g e s t i ó n a d m i n i s ­

t ra t iva e x t e r n o s e x i s t e n t e s a l a h o r a de p o n e r en m a r c h a una P Y M E . 

5. Rea l iza ac t i v idades de ges t ión admin is t ra t i va y f inanc iera bás ica de 

una P Y M E , i den t i f i cando las p r i n c i p a l e s o b l i g a c i o n e s c o n t a b l e s y f i s ca les 

y c u m p l i m e n t a n d o la d o c u m e n t a c i ó n . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se h a n a n a l i z a d o t é c n i c a s de reg is t ro de l a i n f o r m a c i ó n c o n t a ­

ble. 

b ) S e h a n d e f i n i d o l as o b l i g a c i o n e s f i s c a l e s d e u n a e m p r e s a d e 

c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

c ) Se h a n d i f e r e n c i a d o los t i p o s de i m p u e s t o s en e l c a l e n d a r i o f is­

ca l . 

d ) Se ha c u m p l i m e n t a d o la d o c u m e n t a c i ó n bás i ca de c a r á c t e r c o ­

merc ia l y con tab le ( fac tu ras , a l b a r a n e s , n o t a s de ped ido , le t ras de c a m b i o , 

c h e q u e s y o t ros ) pa ra una P Y M E de l s e c t o r de las c o n s t r u c c i o n e s m e ­

tá l i cas , y se h a n desc r i t o los c i r cu i tos q u e d i cha d o c u m e n t a c i ó n recor re 

en la e m p r e s a . 

C o n t e n i d o s . 

In ic iat iva e m p r e n d e d o r a : 

- I n n o v a c i ó n y desa r ro l l o e c o n ó m i c o . P r i nc i pa les c a r a c t e r í s t i c a s de la 

i n n o v a c i ó n en la ac t i v i dad de c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

- F a c t o r e s c l a v e s de los e m p r e n d e d o r e s : in ic ia t iva , c r e a t i v i d a d y for­

m a c i ó n . 

- L a a c t u a c i ó n d e los e m p r e n d e d o r e s c o m o e m p r e s a r i o s y e m p l e a d o s 

d e una P Y M E de l sec to r d e las c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

- E l r i esgo en l a ac t i v i dad e m p r e n d e d o r a . 

- C o n c e p t o de e m p r e s a r i o . R e q u i s i t o s pa ra e l e je rc ic io de l a ac t i v i dad 

e m p r e s a r i a l . C a r á c t e r e m p r e n d e d o r . 

La e m p r e s a y su e n t o r n o : 

- P l a n de e m p r e s a : l a ¡dea de n e g o c i o en e l á m b i t o de las e m p r e s a s 

d e c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

- A n á l i s i s de l e n t o r n o g e n e r a l y espec í f i co d e u n a P Y M E d e una e m ­

p resa de c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

- R e l a c i o n e s d e una P Y M E de l sec to r d e las c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s 

con su e n t o r n o y c o n e l c o n j u n t o de la s o c i e d a d . 

- L a e m p r e s a en e l á m b i t o i n t e r n a c i o n a l . E l d e r e c h o de l ibre e s t a b l e ­

c im ien to en e l s e n o de la U n i ó n E u r o p e a . 

- A n á l i s i s D A F O : a m e n a z a s y o p o r t u n i d a d e s . 

- P l a n d e M a r k e t i n g . 

Plan de p roducc i ón , o rgan i zac ión y recu rsos h u m a n o s para la e m p r e s a 

y es tud i o de v i ab i l i dad e c o n ó m i c a y f i nanc ie ra : 

- L a e m p r e s a c o m o s i s t e m a . F u n c i o n e s b á s i c a s d e l a e m p r e s a . 

- D e s c r i p c i ó n t é c n i c a de l p r o c e s o p r o d u c t i v o o la p r e s t a c i ó n de l ser ­

v ic io . R e c u r s o s h u m a n o s . 

- V i a b i l i d a d e c o n ó m i c a y v iab i l i dad f i nanc ie ra de una P Y M E de l sec to r 

de las c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . P lan de i n v e r s i o n e s . P lan de f i nanc ia ­

c ión . 

- U m b r a l d e ren tab i l i dad . 

- C o n c e p t o de c o n t a b i l i d a d y n o c i o n e s b á s i c a s . 

- A n á l i s i s de la i n f o r m a c i ó n c o n t a b l e . 

- A n á l i s i s D A F O : d e b i l i d a d e s y fo r ta lezas . 

- P l a n d e e m p r e s a : p lan d e p r o d u c c i ó n , es tud i o d e v i ab i l i dad e c o n ó ­

m ica y f i nanc ie ra . 

C r e a c i ó n y p u e s t a en m a r c h a de una e m p r e s a : 

- T i p o s d e e m p r e s a . F o r m a s j u r í d i cas . F ranqu i c i as . 

- E l e c c i ó n de l a f o r m a ju r íd i ca . 

- L a f i sca l i dad e n las e m p r e s a s : p e c u l i a r i d a d e s de l s i s t e m a f isca l d e 

la C o m u n i d a d Fora l de N a v a r r a . 

- T r á m i t e s a d m i n i s t r a t i v o s pa ra l a cons t i t u c i ón de una e m p r e s a . 

- O r g a n i s m o s e i ns t i t uc i ones q u e a s e s o r a n en la c o n s t i t u c i ó n de una 

e m p r e s a . 

- P l a n d e e m p r e s a : e l e c c i ó n d e l a f o r m a j u r í d i ca , t r á m i t e s a d m i n i s t r a ­

t i vos y g e s t i ó n de a y u d a s y s u b v e n c i o n e s . 

F u n c i ó n adm in i s t r a t i va : 

- O p e r a c i o n e s c o n t a b l e s : reg i s t ro d e l a i n f o r m a c i ó n e c o n ó m i c a d e 

una e m p r e s a . 

- O b l i g a c i o n e s f i sca les d e las e m p r e s a s . 

- R e q u i s i t o s y p l a z o s pa ra la p r e s e n t a c i ó n de d o c u m e n t o s o f i c ia les . 

- G e s t i ó n a d m i n i s t r a t i v a d e una e m p r e s a d e c o n s t r u c c i o n e s me tá l i ­

cas . 

O r i e n t a c i o n e s d i dác t i cas . 

C o n es te m ó d u l o e l a l u m n a d o a d q u i e r e las d e s t r e z a s de b a s e para 

d e s a r r o l l a r l a p r o p i a in ic ia t i va en e l á m b i t o e m p r e s a r i a l , t a n t o h a c i a e l 

a u t o e m p l e o c o m o hac ia l a a s u n c i ó n de r e s p o n s a b i l i d a d e s y f u n c i o n e s en 

e l e m p l e o po r c u e n t a a j e n a . 

L a m e t o d o l o g í a e m p l e a d a d e b e r í a s e r t e ó r i c o - p r á c t i c a , h a c i e n d o e s ­

pec ia l h i n c a p i é en es ta ú l t ima en t o d o e l p r o c e s o e n s e ñ a n z a - a p r e n d i z a j e 

a t r a v é s d e : 

- M a n e j o d e las f u e n t e s d e i n f o r m a c i ó n s o b r e e l s e c t o r d e c o n s t r u c ­

c i o n e s m e t á l i c a s . 

- L a rea l i zac ión de c a s o s p rác t i cos y d i n á m i c a s de g r u p o que pe rm i t an 

c o m p r e n d e r y v a l o r a r las a c t i t u d e s de l os e m p r e n d e d o r e s y a j u s f a r la 

n e c e s i d a d d e los m i s m o s a l s e c t o r d e las c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

- C o n t a c t o c o n e m p r e s a r i o s , r e p r e s e n t a n t e s d e o r g a n i z a c i o n e s e m ­

p resa r i a l es , s i n d i c a l e s y de las d i f e r e n t e s a d m i n i s t r a c i o n e s m e d i a n t e ac ­

t i v i d a d e s c o m p l e m e n t a r i a s ( cha r l as , v i s i t as e tc . ) q u e i m p u l s e n e l esp í r i tu 

e m p r e n d e d o r y e l c o n o c i m i e n t o de l sec tor . 

- L a u t i l i zac ión d e p r o g r a m a s d e g e s t i ó n a d m i n i s t r a t i v a p a r a P Y M E S 

del sector . 

- L a rea l i zac ión d e u n p r o y e c t o d e p lan d e e m p r e s a r e l a c i o n a d o con 

e l s e c t o r de las c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s q u e inc luya t o d a s las f a c e t a s de 

pues ta en m a r c h a de un n e g o c i o : v i a b i l i d a d , o r g a n i z a c i ó n de l a p r o d u c ­

c ión y los r e c u r s o s h u m a n o s , a c c i ó n c o m e r c i a l , con t ro l adm in i s t r a t i vo y 

f i nanc ie ro , as í c o m o j us t i f i cac ión d e s u r e s p o n s a b i l i d a d s o c i a l . 

E l o r d e n de c o n t e n i d o s q u e a p a r e c e en e l desa r ro l l o de l m ó d u l o de 

E m p r e s a e in ic ia t iva e m p r e n d e d o r a r e s p o n d e a c r i te r ios l óg i cos de s e -

c u e n c i a c i ó n y p o d r í a d i s t r i bu i r se a lo l a rgo de los t r e s t r i m e s t r e s de la 

s i gu ien te m a n e r a : 

- P u e s t o q u e e l a l u m n a d o d e s c o n o c e l a r ea l i dad de l s e c t o r d o n d e 

e j e r ce rá s u a c t i v i d a d p r o f e s i o n a l e s n e c e s a r i o c o m e n z a r c o n u n a s ac ­

t i v i d a d e s q u e p e r m i t a n u n a a p r o x i m a c i ó n a l m i s m o y a l as c u a l i d a d e s 

e m p r e n d e d o r a s q u e s e p r e c i s a n e n l a ac t i v i dad p ro fes i ona l . 

- E n e l s i gu i en te p a s o , e l a l u m n a d o pod r ía e n f r e n t a r e l reto de def in i r 

la i dea de n e g o c i o , v a l o r a n d o las a m e n a z a s y o p o r t u n i d a d e s de l e n t o r n o 

y p l a n t e a n d o l os o b j e t i v o s de la e m p r e s a , as í c o m o l as e s t r a t e g i a s y 

a c c i o n e s pa ra c o n s e g u i r l o s . 

- D e f i n i d o s los o b j e t i v o s y la m a n e r a de c o n s e g u i r l o s , e l a l u m n a d o 

podr ía e l a b o r a r un p lan de e m p r e s a q u e le pe rm i ta t o m a r la d e c i s i ó n de 

segu i r o no c o n e l p r o c e s o de c o n s t i t u c i ó n de la e m p r e s a . 

- E n c a s o d e segu i r a d e l a n t e , e l a l u m n a d o debe r í a rea l izar ac t i v i dades 

r e l a c i o n a d a s c o n la e l e c c i ó n de la f o r m a ju r íd i ca m á s a d e c u a d a pa ra la 

e m p r e s a , as í c o m o c o n o c e r los p r i nc i pa les a s p e c t o s re la t i vos a la ges t i ón 

adm in i s t r a t i va de la e m p r e s a . 

Para l a c o n s e c u c i ó n de los r e s u l t a d o s de a p r e n d i z a j e de es te m ó d u l o 

se p u e d e n s e l e c c i o n a r m ú l t i p l e s a c t i v i d a d e s , s i e n d o a l g u n a s de e l l as las 

s i gu i en tes : 

- R e a l i z a r d i f e r e n t e s t i p o s de tes t de a u t o d i a g n ó s t i c o pa ra v a l o r a r e l 

g rado de m a d u r e z de l p royec to en t o rno a la ¡dea de negoc io , c a p a c i d a d e s 

y h a b i l i d a d e s g e n e r a l e s de un e m p r e n d e d o r , as í c o m o de su c o n o c i m i e n t o 

s o b r e e l m e r c a d o en e l q u e va a c o m e r c i a l i z a r e l p roduc to / se r v i c i o . 

- I n v e s t i g a r s o b r e l a a p l i c a c i ó n d e b u e n a s p rác t i cas , t a n t o i n te rnas 

c o m o s u e n t o r n o s o c i a l . 

- E l a b o r a r un p lan de e m p r e s a a t r a v é s de las s i g u i e n t e s a c t u a c i o ­

nes : 

S e ñ a l a r los o b j e t i v o s de l p lan . 

Iden t i f i ca r l as c a p a c i d a d e s y c u a l i f i c a c i o n e s d e l e m p r e n d e d o r en 

re l ac ión c o n e l p r o y e c t o e m p r e s a r i a l . E n c a s o n e c e s a r i o p lan i f i ca r for­

m a c i ó n . 

- D e s c r i b i r las ca rac te r í s t i cas b á s i c a s de l p roduc to / se rv i c i o , n e c e s i d a ­

d e s q u e c u b r e , c a r a c t e r í s t i c a s d i f e renc ia l es , m e r c a d o a l q u e v a d i r ig ido , 

c a n a l e s q u e se v a n a ut i l izar pa ra l l egar a l púb l i co ob je to y o t r o s d a t o s 

de in te rés . 

- R e a l i z a r un aná l i s i s de m e r c a d o : aná l i s i s de la d e m a n d a a t r a v é s de 

p r e p a r a c i ó n de una e n c u e s t a y e l es tud i o de los d a t o s o b t e n i d o s . A n á l i s i s 

de la c o m p e t e n c i a en e l e n t o r n o . P r e p a r a r un l i s tado de las e m p r e s a s que 

c o m e r c i a l i z a n e l p roduc to / se r v i c i o y rea l i za r un es tud i o c o m p a r a t i v o . 

- E l a b o r a r un p lan de ma rke t i ng , s e ñ a l a n d o los c a n a l e s de d is t r ibuc ión , 

po l í t i cas de p r e c i o s y las e s t r a t e g i a s de p r o m o c i ó n . 

- D i s e ñ a r e l p r o c e s o de p r o d u c c i ó n , r ea l i zando un es tud i o de l a in ­

f raes t ruc tu ra e i n s t a l a c i o n e s q u e se v a n a neces i ta r , d i s e ñ o de l p r o c e s o 

d e f a b r i c a c i ó n / p r e s t a c i ó n de l s e r v i c i o , p r e v i s i ó n de l a p r o v i s i o n a m i e n t o 

n e c e s a r i o y e l a b o r a c i ó n de e j e r c i c i os c o n d i f e r e n t e s m é t o d o s de v a l o r a ­

c ión de e x i s t e n c i a s . 

- I d e n t i f i c a r l os d i f e r e n t e s p u e s t o s d e t r a b a j o q u e n e c e s i t a n e n l a 

e m p r e s a , e n f u n c i ó n de l p r o y e c t o e l a b o r a d o , s e ñ a l a n d o las f u n c i o n e s d e 

c a d a uno y r e p r e s e n t á n d o l o g r á f i c a m e n t e a t r a v é s de un o r g a n i g r a m a . 



- D a d o s los c o n c e p t o s b á s i c o s q u e p u e d e n f o r m a r pa r te d e l a inver­

s ión in ic ia l y las p o s i b l e s f o r m a s de f i nanc ia r l os , p r o p o n e r una p rev i s ión 

d e los m i s m o s p a r a c u b r i r las n e c e s i d a d e s d e l p r o y e c t o d e e m p r e s a 

p r o p u e s t o . 

- D e s a r r o l l a r s u p u e s t o s d e c o m p r a v e n t a e n los q u e s e a p l i q u e n los 

d o c u m e n t o s b á s i c o s en l a ac t i v i dad e m p r e s a r i a l : p e d i d o , a l b a r á n , fac tu ra , 

c h e q u e , rec ibo y letra de c a m b i o . 

- A n a l i z a r b a l a n c e s d e s i t uac i ón c o n d i f e r e n t e s resu l t ados . 

- R e a l i z a r b a l a n c e s de s i t uac i ón de d i f e r e n t e s g r a d o s de d i f i cu l tad y 

a n a l i z a r l o s c o n i n d i c a d o r e s f i nanc i e ros . 

- A n a l i z a r a t r a v é s de l s i s t e m a D A F O d i f e r e n t e s s i t u a c i o n e s pa ra d e s ­

p u é s ap l i ca r lo a l p r o y e c t o de e m p r e s a . 

- I d e n t i f i c a r las v e n t a j a s e i n c o n v e n i e n t e s de las d i f e r e n t e s f o r m a s 

j u r í d i cas p a r a ap l i ca r a l p r o y e c t o de e m p r e s a e l a b o r a d o . 

- E n u m e r a r los t r á m i t e s de c o n s t i t u c i ó n y a d m i n i s t r a t i v o s , de ca rác te r 

espec í f i co y g e n e r a l q u e a fec te a l p lan de e m p r e s a . 

- I d e n t i f i c a r las o b l i g a c i o n e s c o n t a b l e s y f i s ca les ob l i ga to r i as . 

- S e ñ a l a r la e x i s t e n c i a de d i f e r e n c i a s en t re la n o r m a t i v a de l E s t a d o y 

la de la C o m u n i d a d Fora l de N a v a r r a en m a t e r i a f i sca l . 

La u t i l i zac ión de m e d i o s a u d i o v i s u a l e s y e l uso de In te rne t pa ra los 

d i f e r e n t e s c o n t e n i d o s de l m ó d u l o pe rm i t i r án l levar a c a b o un p r o c e s o de 

e n s e ñ a n z a a p r e n d i z a j e ráp ido y e f i caz , d o n d e e l a l u m n a d o , de m a n e r a 

a u t ó n o m a , p u e d a reso l ve r p r o g r e s i v a m e n t e las a c t u a c i o n e s y s i t u a c i o n e s 

p r o p u e s t a s . 

As í m i s m o , t a m b i é n resu l ta r e c o m e n d a b l e la u t i l i zac ión de la t écn i ca 

d e a g r u p a m i e n t o de l a l u m n a d o p a r a l a r e a l i z a c i ó n d e l as a c t i v i d a d e s 

p r o p u e s t a s , y , en su c a s o , de las a c t i v i d a d e s de e x p o s i c i ó n po r par te de l 

a l u m n a d o . D i cha t é c n i c a permi t i r ía l a a p l i c a c i ó n de e s t r a t e g i a s de t raba jo 

en e q u i p o , l o q u e se rá ob je to de es tud i o en e l m ó d u l o de F o r m a c i ó n y 

o r i e n t a c i ó n l abo ra l . 

Por ot ro lado , los m ó d u l o s de F o r m a c i ó n y o r ien tac ión labora l y E m p r e ­

sa e in ic ia t iva e m p r e n d e d o r a g u a r d a n e s t r e c h a re l ac ión en t re s i r espec to 

de los c o n t e n i d o s re la t i vos a d e s c r i p c i ó n de p u e s t o s de t r a b a j o , con t ra tos , 

c o n v e n i o s co l ec t i vos , n ó m i n a s , g a s t o s s o c i a l e s , en t re o t ros , c o n lo q u e , a 

f in de ev i ta r d u p l i c i d a d e s , d e b e r í a p r o d u c i r s e una c o o r d i n a c i ó n en t re los 

p r o f e s o r e s q u e i m p a r t a n a m b o s m ó d u l o s p r o f e s i o n a l e s . 

F ina lmen te , ser ía conven ien te que se p rodu je ra esa coo rd inac ión entre 

e l p r o f e s o r a d o de E m p r e s a e in ic ia t iva e m p r e n d e d o r a y e l p r o f e s o r a d o 

t écn i co e n a l g u n o s a s p e c t o s t a l e s c o m o : 

- E s t a b l e c i m i e n t o de c o n t a c t o s c o n e m p r e s a r i o s que pe rm i t an a l a l u m ­

n a d o c o n o c e r de c e r c a l a rea l i dad de l s e c t o r hac ia e l q u e ha e n c a m i n a d o 

su f o r m a c i ó n y en e l q u e p r e v i s i b l e m e n t e se p roduc i r á su i n c o r p o r a c i ó n 

labora l . 

- A p o r t a c i ó n de d i f e ren tes d a t o s que e l a l u m n a d o requ ie ra para l a c o n ­

fecc ión de l p lan d e e m p r e s a : p r o c e s o d e p r o d u c c i ó n , i ns ta l ac ión , l i s tados 

de e m p r e s a s p r o v e e d o r a s , p r e c i o s de m a t e r i a l e s y o t ros . 

• M ó d u l o p r o f e s i o n a l : I ng lés I. 

C ó d i g o : N A 0 1 . 

D u r a c i ó n : 6 0 h o r a s . 

R e s u l t a d o s de a p r e n d i z a j e y c r i te r ios de e v a l u a c i ó n . 

1 . C o m p r e n d e t e x t o s senc i l l o s e n i ng l és r e d a c t a d o s e n u n l engua je 

hab i t ua l , s o b r e a s u n t o s c o t i d i a n o s d e s u in te rés , c o n u n a c e p t a b l e g r a d o 

de i n d e p e n d e n c i a q u e le pe rm i te ex t rae r i n f o rmac ión re levan te de ca rác te r 

g e n e r a l o e s p e c í f i c o . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a) Se ha loca l i zado y c o m p r e n d i d o la ¡dea g e n e r a l o una i n fo rmac ión 

de i n t e rés c o n c r e t a en un tex to re la t ivo a a s u n t o s o rd i na r i os . 

b) Se ha ap l i cado la técn i ca de lectura a d e c u a d a a los d is t in tos tex tos 

de u s o co t i d i ano y a la f i na l i dad de la l ec tu ra , pa ra loca l i za r i n f o r m a c i ó n 

re l evan te . 

c ) Se h a n ex t r a ído d a t o s e i n f o r m a c i o n e s n e c e s a r i a s pa ra rea l izar 

una t a rea e s p e c í f i c a a part i r de d i s t i n tas p a r t e s de un tex to o de t e x t o s 

d i f e r e n t e s de uso o rd ina r i o , o de o t r a s f u e n t e s e s p e c í f i c a s s i se e m p l e a 

la a y u d a de l d i cc i ona r i o . 

d ) Se ha e x t r a p o l a d o e l s i gn i f i cado de p a l a b r a s d e s c o n o c i d a s por 

e l c o n t e x t o e n t e m a s r e l a c i o n a d o s c o n s u s i n t e r e s e s o c o n t e m a s n o 

hab i t ua les . 

e ) Se han in terpre tado con exact i tud ins t rucc iones senc i l las re ferentes 

a l m a n e j o de un a p a r a t o o e q u i p o . 

f ) Se h a n a p l i c a d o c r i t e r i os de c o n t e x t u a l i z a c i ó n y de c o h e r e n c i a 

e n l a s e l e c c i ó n d e l a i n f o r m a c i ó n p r o c e d e n t e d e l as h e r r a m i e n t a s d e 

t r a d u c c i ó n . 

2 . C o m p r e n d e las pr inc ipa les ideas de una in fo rmac ión oral emi t ida en 

ing lés s o b r e t e m a s de su i n t e rés o de las a c t i v i d a d e s de la v ida co t i d i ana , 

en s i t u a c i o n e s de c o m u n i c a c i ó n p r e s e n c i a l y no p r e s e n c i a l , c u a n d o s u s 

i n te r l ocu to res e m i t e n un d i s c u r s o c la ro y c o n len t i tud . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) S e h a n c o m p r e n d i d o e n s u i n teg r i dad los m e n s a j e s c o r t o s , c o m o 

av i sos , a d v e r t e n c i a s o a n u n c i o s , s i e m p r e q u e no ex is ta g r a n d i s to rs ión 

p r o v o c a d a por s o n i d o s a m b i e n t a l e s . 

b ) Se h a n iden t i f i cado c o n p rec i s i ón d a t o s y h e c h o s c o n c r e t o s re la­

c i o n a d o s con e l e m e n t o s p redec ib l es d e s u ac t i v i dad , t a l es c o m o n ú m e r o s , 

c a n t i d a d e s y t i e m p o s . 

c ) Se ha ident i f i cado e l t e m a de c o n v e r s a c i ó n en t re hab lan tes na t ivos 

c u a n d o es ta se p r o d u c e c o n c l a r i dad y en l e n g u a j e es tándar . 

d ) Se ha i n te rp re tado s in d i f i cu l tad e l d i s c u r s o q u e se le d i r ige con 

c l a r i dad , r e l a c i o n a d o c o n s u s a c t i v i d a d e s c o t i d i a n a s , s i t i ene o c a s i ó n de 

pedir , o c a s i o n a l m e n t e , q u e le rep i tan o r e f o r m u l e n lo q u e le d i c e n . 

e ) Se han ident i f i cado los e l e m e n t o s e s e n c i a l e s de las i n f o r m a c i o n e s 

c o n t e n i d a s e n d i s c u r s o s g r a b a d o s o c o m u n i c a c i o n e s n o p r e s e n c i a l e s 

re fe r i das a a s u n t o s c o t i d i a n o s p rev i s ib les , s i e l d i s cu r so se ha f o r m u l a d o 

con c l a r i dad y len t i tud . 

3 . C u m p l i m e n t a en i ng l és d o c u m e n t o s y r e d a c t a c a r t a s , m e n s a j e s 

o i n s t r u c c i o n e s r e l a c i o n a d o s c o n su á m b i t o de in te rés , c o n la c o h e s i ó n y 

c o h e r e n c i a r e q u e r i d a pa ra una c o m u n i c a c i ó n e f i caz . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se h a n c u m p l i m e n t a d o c o n c o r r e c c i ó n y e m p l e a n d o la t e r m i n o ­

logía e s p e c í f i c a , f o r m u l a r i o s , i n f o r m e s b r e v e s y o t ro t ipo de d o c u m e n t o s 

n o r m a l i z a d o s o ru t ina r ios . 

b ) Se h a n r e d a c t a d o c a r t a s , f a x e s , c o r r e o s e l e c t r ó n i c o s , n o t a s e 

i n f o r m e s s e n c i l l o s y d e t a l l a d o s de a c u e r d o c o n las c o n v e n c i o n e s a p r o ­

p i a d a s pa ra e s t o s t e x t o s . 

c ) Se h a n r e s u m i d o c o n f iab i l idad i n f o r m a c i o n e s p r o c e d e n t e s de re­

v is tas , fo l le tos , In ternet y o t r a s f u e n t e s s o b r e a s u n t o s ru t inar ios , p u d i e n d o 

ut i l izar las p a l a b r a s y la o r d e n a c i ó n de los t e x t o s o r i g i n a l e s pa ra g e n e r a r 

t e x t o s b r e v e s o r e s ú m e n e s c o h e r e n t e s en un f o r m a t o c o n v e n c i o n a l . 

d ) Se h a n r e d a c t a d o c a r t a s , d e s c r i p c i o n e s y o t r o s e s c r i t o s s o b r e 

t e m a s g e n e r a l e s o d e i n t e r é s p e r s o n a l q u e i n c l u y a n d a t o s , o p i n i o n e s 

p e r s o n a l e s o s e n t i m i e n t o s , c o n r a z o n a b l e n ive l de de ta l l e y p rec i s i ón . 

e ) Se h a n e l a b o r a d o t o d o s los d o c u m e n t o s p r o p i o s de su ac t i v i dad 

con una c o r r e c c i ó n r a z o n a b l e e n los e l e m e n t o s g r a m a t i c a l e s b á s i c o s , e n 

los s i g n o s de p u n t u a c i ó n y en la o r tog ra f ía de p a l a b r a s h a b i t u a l e s , con 

una e s t r u c t u r a c o h e r e n t e y c o h e s i o n a d a , y e m p l e a n d o un v o c a b u l a r i o 

su f i c ien te pa ra e x p r e s a r s e s o b r e l a m a y o r í a de los t e m a s de su i n te rés 

en la v i d a o rd ina r i a . 

f ) S e h a n t e n i d o e n c u e n t a las c a r a c t e r í s t i c a s s o c i o c u l t u r a l e s de l 

des t i na ta r i o y e l c o n t e x t o en e l q u e se p r o d u c e la c o m u n i c a c i ó n en la 

p r o d u c c i ó n d e los d o c u m e n t o s esc r i t os . 

g ) Se h a n ap l i cado c r i te r ios de c o n t e x t u a l i z a c i ó n y de c o h e r e n c i a 

e n l a s e l e c c i ó n d e l a i n f o r m a c i ó n p r o c e d e n t e d e l as h e r r a m i e n t a s d e 

t r a d u c c i ó n . 

4 . S e e x p r e s a o r a l m e n t e c o n r a z o n a b l e f l u i dez y c l a r i d a d s o b r e 

t e m a s d e l a v i d a c o t i d i a n a , e n s i t u a c i o n e s d e c o m u n i c a c i ó n i n te rpe rsona l 

p resenc ia l o a d i s tanc ia e m p l e a n d o p a l a b r a s y e x p r e s i o n e s senc i l l as . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se ha e x p r e s a d o e l d i s cu r so c o n una e n t o n a c i ó n a d e c u a d a y una 

p ronunc iac i ón c la ra y c o m p r e n s i b l e a u n q u e s e a ev iden te e l acen to e x t r a n ­

je ro y los i n t e r l o c u t o r e s p u e d a n pedi r , o c a s i o n a l m e n t e , r epe t i c i ones . 

b) Se h a n rea l i zado d e s c r i p c i o n e s o n a r r a c i o n e s de h e c h o s o a c o n ­

t e c i m i e n t o s no p rev i s t os de a n t e m a n o c o n un n ive l de de ta l le su f i c ien te 

para su co r rec ta c o m p r e n s i ó n . 

c ) S e h a n e m p l e a d o c i r c u n l o q u i o s p a r a s a l v a r d i f i c u l t a d e s c o n e l 

v o c a b u l a r i o . 

d ) Se ha e x p r e s a d o c o n p rec i s i ón , e m p l e a n d o un v o c a b u l a r i o su f i ­

c ien te y f r a s e s senc i l l a s r e l a t i v a m e n t e e s t a n d a r i z a d a s , c u a n d o t r a n s m i t e 

i n f o r m a c i ó n re la t iva a c a n t i d a d e s , n ú m e r o s , c a r a c t e r í s t i c a s y h e c h o s re­

l a c i o n a d o s c o n s u c a m p o p r o f e s i o n a l . 

e ) Se ha a d e c u a d o la e x p r e s i ó n ora l en i ng lés a la s i t uac i ón c o m u n i ­

ca t i va , i n c l u y e n d o los e l e m e n t o s r e q u e r i d o s d e c o m u n i c a c i ó n n o v e r b a l . 

5 . S e c o m u n i c a o r a l m e n t e e n i ng lés c o n o t r o s i n t e r l o c u t o r e s m a n ­

t e n i e n d o un i n t e r c a m b i o senc i l l o y d i rec to s o b r e a s u n t o s c o t i d i a n o s de 

su in te rés . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se h a n in i c iado , m a n t e n i d o y t e r m i n a d o c o n v e r s a c i o n e s p r e s e n ­

c ia les senc i l l a s s o b r e t e m a s d e i n t e rés p e r s o n a l . 

b ) Se ha pa r t i c i pado s in d i f i cu l tad en i n t e r c a m b i o s v e r b a l e s b r e v e s 

s o b r e s i t u a c i o n e s ru t i na r i as e n las q u e s e a b o r d a n t e m a s c o n o c i d o s . 

c ) Se h a n r eque r i do o c a s i o n a l m e n t e a c l a r a c i o n e s o r e p e t i c i o n e s de 

a l g u n a par te de l d i s cu r so em i t i do po r los i n t e r l ocu to res c u a n d o se ref iere 

a s i t u a c i o n e s p r e d e c i b l e s . 

d ) Se h a n e m p l e a d o las c o n v e n c i o n e s a d e c u a d a s pa ra e n t a b l a r o 

f ina l izar c o n v e r s a c i o n e s d e m a n e r a a d e c u a d a a l c o n t e x t o c o m u n i c a t i v o . 

e ) Se ha a j u s t a d o la i n te racc ión o ra l , i n c l u y e n d o e l l e n g u a j e no ver ­

ba l , a l m e d i o de c o m u n i c a c i ó n ( p r e s e n c i a l o no p r e s e n c i a l ) , a la s i t uac ión 

c o m u n i c a t i v a ( f o rma l o i n f o r m a l ) y a las c a r a c t e r í s t i c a s s o c i o c u l t u r a l e s 

de l in ter locutor . 

f ) S e h a m a n i f e s t a d o u n a r i q u e z a d e v o c a b u l a r i o s u f i c i e n t e p a r a 

e x p r e s a r s e en t o r n o a las s i t u a c i o n e s ru t i na r i as de i n t e racc i ón soc ia l en 

su á m b i t o p ro fes i ona l . 



C o n t e n i d o s . 

C o n t e n i d o s léx icos : 

- V o c a b u l a r i o y t e r m i n o l o g í a re fe ren te a la v ida co t i d i ana , c o n espec ia l 

re fe renc ia a : v i a j e s y t u r i s m o ( m e d i o s de t r a n s p o r t e , a l o j a m i e n t o , . . . ) , oc io , 

s e n t i m i e n t o s p e r s o n a l e s , r u t i nas y h á b i t o s de v i d a , v e s t i d o , a l i m e n t a c i ó n , 

v i v i e n d a , c o m p r a s , s a l u d , e l m u n d o de l t r a b a j o , m e d i o s d e c o m u n i c a c i ó n , 

i n s t a l a c i o n e s y s e r v i c i o s de a c c e s o púb l i co ... 

- V o c a b u l a r i o y t e r m i n o l o g í a bás i ca de l c a m p o p ro fes i ona l . 

C o n t e n i d o s g r a m a t i c a l e s : 

- L o s d i s t i n tos t i e m p o s v e r b a l e s . 

- F o r m a c i ó n d e pa lab ras . 

- P r e p o s i c i o n e s , c o n j u n c i o n e s y a d v e r b i o s . 

- V e r b o s aux i l i a res y m o d a l e s . 

- O r a c i o n e s d e re la t i vo . 

- E l e m e n t o s de c o h e r e n c i a y c o h e s i ó n : c o n e c t a r e s . 

- L a v o z p a s i v a . E l l engua je t écn i co -c ien t í f i co . 

- C o n d i c i o n a l e s . 

- E s t i l o ind i rec to . 

C o n t e n i d o s f u n c i o n a l e s : 

- S a l u d a r y d e s p e d i r s e en s i t u a c i o n e s s o c i a l e s hab i t ua les . 

- F o r m u l a r y r e s p o n d e r p r e g u n t a s p a r a o b t e n e r o d a r i n f o r m a c i ó n 

g e n e r a l , ped i r d a t o s , e tc . 

- E s c u c h a r e ident i f i car i n f o r m a c i ó n r e l evan te en e x p l i c a c i o n e s y p re ­

s e n t a c i o n e s s o b r e t e m a s d e i n t e rés p e r s o n a l , t o m a n d o n o t a s o r e s ú m e ­

nes . 

- C o m p a r a r y con t ras ta r ; v e n t a j a s e i n c o n v e n i e n t e s . 

- M o s t r a r a c u e r d o y d e s a c u e r d o . 

- E x p r e s a r i n t e n c i o n e s y p l anes . 

- E x p r e s a r g u s t o s y p re fe renc i as . 

- E x p r e s a r s u g e r e n c i a s , r e c o m e n d a c i o n e s , q u e j a s y o b l i g a c i o n e s . 

- M a n i f e s t a r o p i n i o n e s s o b r e t e m a s de i n te rés p e r s o n a l y a p o y a r l a s 

con a r g u m e n t o s . 

- D e s c r i b i r p e r s o n a s y na r ra r h e c h o s . 

- E s p e c u l a r a c e r c a de l p a s a d o y e l f u tu ro . F o r m u l a r h ipó tes i s . 

- I d e n t i f i c a r c o n r a p i d e z e l t e m a g e n e r a l de un tex to . 

- L o c a l i z a r c o n p r e c i s i ó n d e t a l l e s e s p e c í f i c o s d e u n t e x t o e in fer i r 

s ign i f i cado no exp l í c i to . 

- P l a n i f i c a r y r e s u m i r p o r esc r i to i n f o r m a c i o n e s de uno o v a r i o s d o c u ­

m e n t o s e x t e n s o s d e t ipo g e n é r i c o . 

- E l a b o r a r t e x t o s c o h e r e n t e s q u e p r o p o r c i o n e n i n f o r m a c i ó n u o p i ­

n ión . 

- C u m p l i m e n t a r f o r m u l a r i o s o d o c u m e n t o s de u s o hab i t ua l . 

- A d e c u a r e l f o r m a t o y l a e s t r u c t u r a p a r a o r g a n i z a r t e x t o s e s c r i t o s 

( i n f o rmes , i n s t r u c c i o n e s , c o r r e o e l ec t r ón i co ...) c o n o b j e t i v o s d i f e ren tes . 

- U t i l i z a r c o n s o l t u r a d i c c i o n a r i o s u o t r o s m a t e r i a l e s de r e f e r e n c i a , 

i nc luyendo los m e d i o s e lec t rón i cos , para encon t ra r e l s ign i f i cado a d e c u a d o 

a c a d a c o n t e x t o de p a l a b r a s d e s c o n o c i d a s . 

- P r e s e n t a r o r a l m e n t e i n f o r m a c i o n e s e i d e a s e n u n a s e c u e n c i a ló­

g ica . 

- H a c e r y r e s p o n d e r a l l a m a d a s t e l e f ó n i c a s . D e j a r y r e c o g e r m e n ­

sa jes . 

- T r a n s m i t i r p a l a b r a s d e o t r a p e r s o n a : ó r d e n e s , i n s t r u c c i o n e s , p re ­

g u n t a s , p e t i c i o n e s ... 

- E x p r e s a r o r a l m e n t e c o n c o r r e c c i ó n h e c h o s , e x p l i c a c i o n e s , ins t ruc­

c i o n e s y d e s c r i p c i o n e s r e l a c i o n a d a s c o n la v i d a d ia r ia . 

- A c o m o d a r e l es t i l o c o m u n i c a t i v o a l d e s t i n a t a r i o , e l c o n t e x t o y e l 

ob je t i vo de la c o m u n i c a c i ó n . 

- U t i l i z a r e s t r a t e g i a s de c o m u n i c a c i ó n no v e r b a l pa ra re fo rza r l a in ­

t e r a c c i ó n o ra l . 

C o n t e n i d o s s o c i o p r o f e s i o n a l e s : 

- I d e n t i f i c a r y a n a l i z a r las n o r m a s , p r o t o c o l o s y h á b i t o s b á s i c o s que 

r igen las r e l a c i o n e s h u m a n a s y s o c i o p r o f e s i o n a l e s p r o p i a s de los p a í s e s 

d e d o n d e p r o c e d e n l os c l i e n t e s y /o l os p r o f e s i o n a l e s c o n q u i e n e s s e 

c o m u n i c a . 

- I d e n t i f i c a r y ap l i ca r las p a u t a s de c o m p o r t a m i e n t o pa ra i n te rac tua r 

en ing lés , t e n i e n d o e s p e c i a l m e n t e en c u e n t a las c o n v e n c i o n e s de co r tes ía 

en u s o en e l á m b i t o de In ternet . 

- C u r i o s i d a d , r espe to y ac t i t ud ab ie r t a hac ia o t r a s f o r m a s de cu l tu ra y 

hac ia las p e r s o n a s q u e la i n t e g r a n . 

- D i s p o s i c i ó n pa ra e l t r aba jo en p a r e s y g r u p o s , y en e n t o r n o s m u l ­

t i d i sc ip l i na res . 

O r i e n t a c i o n e s d i dác t i cas . 

E l m ó d u l o p r o f e s i o n a l o b l i g a t o r i o I n g l é s I t i e n e c o m o o b j e t i v o f u n ­

d a m e n t a l r e f o r z a r l a c o m p e t e n c i a l i ngü í s t i ca de l a l u m n a d o , h a c i e n d o 

e s p e c i a l h i n c a p i é en las d e s t r e z a s q u e l e p e r m i t a n d e s e n v o l v e r s e c o n 

c o m o d i d a d en las s i t u a c i o n e s c o m u n i c a t i v a s h a b i t u a l e s de l a v i d a o rd i ­

nar ia y p ro fes i ona l . 

D i v e r s o s e s t u d i o s e u r o p e o s r e f e r e n t e s a las n e c e s i d a d e s m a n i f e s ­

t a d a s po r los t r a b a j a d o r e s r e s p e c t o a l e m p l e o de l i d i o m a en s i t u a c i o n e s 

r e l a c i o n a d a s c o n s u a c t i v i d a d l abo ra l p o n e n d e m a n i f i e s t o q u e d i c h a s 

n e c e s i d a d e s d e b e n a tender , p r i m e r a m e n t e , a i n t e r a c c i o n e s s o c i a l e s no 

e s t r i c t a m e n t e p r o f e s i o n a l e s , p o r l o q u e e l e n f o q u e de es te m ó d u l o m á s 

que d i r ig ido a la f o r m a c i ó n de l a l u m n a d o en i ng lés t é c n i c o p e r s i g u e una 

u t i l i zac ión de l i d i o m a en s i t u a c i o n e s de c o m u n i c a c i ó n o rd i na r i as , s in re­

nunciar , c o m o es lóg ico , a in t roduc i r e l con tex to p ro fes iona l p rop io de cada 

perf i l en las a c t i v i d a d e s de e n s e ñ a n z a - a p r e n d i z a j e q u e se p r o p o n g a n en 

e l a u l a . Es ta d i m e n s i ó n t a m b i é n se p o n e de man i f i es to en las e x p e r i e n ­

c ias q u e los a l u m n o s de f o r m a c i ó n p r o f e s i o n a l v i v e n en o t r o s p a í s e s a 

t r a v é s de su pa r t i c i pac ión en los p r o g r a m a s e u r o p e o s p a r a e l a p r e n d i z a j e 

p e r m a n e n t e . 

Por t o d o e l lo , y en c o n s o n a n c i a c o n lo q u e se p r o p o n e en e l M a r c o 

E u r o p e o de re fe renc ia pa ra las l e n g u a s , e l m ó d u l o se d e b e e n f o c a r hac ia 

l a c o n s e c u c i ó n , p o r par te de l a l u m n a d o , de una c o m u n i c a c i ó n e f i caz en 

s i t u a c i o n e s o r d i n a r i a s y p r o f e s i o n a l e s rea les . 

C o n es ta f i na l i dad , e l p r o c e s o de e n s e ñ a n z a - a p r e n d i z a j e de d e b e r í a 

e n f o c a r d e s d e un pun to de v is ta e m i n e n t e m e n t e p rác t i co , en e l q u e l a 

e n s e ñ a n z a de la g r a m á t i c a s e a o b s e r v a d a c o m o rev is ión de lo e s t u d i a d o 

en c u r s o s a n t e r i o r e s y se c o n t e x t u a l i c e en s i t u a c i o n e s c o m u n i c a t i v a s de 

in te rés rea l p a r a e l a l u m n a d o , l o q u e f a v o r e c e r á q u e es te a d q u i e r a c o n ­

c ienc ia de la n e c e s i d a d de d e s e n v o l v e r s e de f o r m a i n d e p e n d i e n t e en e l 

id ioma ob je to de ap rend iza je . As í m i s m o , convend r ía cen t ra r e l es fue rzo en 

que los a l u m n o s s e a n c a p a c e s , e n u n p r ime r e s t a d i o , d e c o m u n i c a r s e d e 

mane ra a u t ó n o m a y cohe ren te , para incidir pos te r io rmente en la co r recc ión , 

f lu idez y exac t i t ud de la e x p r e s i ó n . La u t i l i zac ión , de m a n e r a e x c l u s i v a , de l 

i d ioma ing lés en e l au la , t an to po r pa r te de l p r o f e s o r o p r o f e s o r a c o m o por 

par te de l a l u m n a d o , s u p o n d r á una c o n t r i b u c i ó n i m p o r t a n t e a los ob je t i vos 

que se p e r s i g u e n . 

Las a c t i v i d a d e s q u e se rea l i cen en e l p r o c e s o de e n s e ñ a n z a - a p r e n ­

d iza je d e b i e r a n d i s e ñ a r s e de m a n e r a q u e e x p o n g a n a l a l u m n a d o a s i ­

t u a c i o n e s c o m u n i c a t i v a s l o m á s a u t é n t i c a s p o s i b l e , q u e p o t e n c i e n d e 

m a n e r a e s p e c i a l las d e s t r e z a s de c o m p r e n s i ó n y e x p r e s i ó n ora l y , por 

t an to , de i n t e racc i ón . 

E l e je rc ic io de las d e s t r e z a s de c o m p r e n s i ó n lec to ra p u e d e p ropor ­

c iona r u n a b u e n a o c a s i ó n pa ra c o n t e x t u a l i z a r e l a p r e n d i z a j e e n e l c a m p o 

p r o f e s i o n a l , e x t r a y e n d o d a t o s , i n f o r m a c i o n e s y v o c a b u l a r i o e s p e c í f i c o 

de d o c u m e n t o s r e a l e s q u e , en b u e n a m e d i d a , s e r á n a c c e s i b l e s a t r a v é s 

de In te rnet . De m a n e r a s im i la r p u e d e con t r i bu i r la rea l i zac ión po r par te 

de los a l u m n o s y a l u m n a s de p r e s e n t a c i o n e s e l e c t r ó n i c a s en las q u e se 

desc r i ban p r o c e s o s de t raba jo , i ns t rucc iones de ope rac i ón , f unc ionamien to 

de m á q u i n a s , e tc . r e la t i vos a su c a m p o p r o f e s i o n a l . 

Las t e c n o l o g í a s d e l a c o m u n i c a c i ó n s u p o n e n una h e r r a m i e n t a m u y 

va l i osa p a r a c o l o c a r a l a l u m n a d o e n s i t u a c i o n e s r e a l e s d e c o m u n i c a c i ó n , 

a l g u n a s de las c u a l e s ya h a n s ido m e n c i o n a d a s , y a las q u e cab r í a a ñ a d i r 

o t r a s de l t i po w e b q u e s t , i n t e r c a m b i o d e c o r r e o e l e c t r ó n i c o c o n e -pa l s , 

par t i c ipac ión en p r o y e c t o s de l t ipo e -Tw inn ing , pa r t i c ipac ión en b logs , etc. , 

s in o l v i da r In te rne t c o m o fuen te cas i i nago tab le de r e c u r s o s (d i cc iona r ios , 

p o d c a s t s , v o d c a s t s , p u b l i c a c i o n e s t é c n i c a s , . . . . ) a los q u e se a c c e d e fáci l 

y , e n m u c h o s c a s o s , g r a t u i t a m e n t e . A s í m i s m o , c o n v i e n e t e n e r p resen te 

que los c i c l os f o r m a t i v o s s o n la p l a t a f o r m a q u e p e r m i t e la pa r t i c i pac ión 

de l a l u m n a d o e n p r o g r a m a s e u r o p e o s d e a p r e n d i z a j e p e r m a n e n t e , c o m o 

L e o n a r d o da V inc i y E r a s m u s , lo q u e p u e d e s u p o n e r un e s t í m u l o a ñ a d i d o 

para p l an tea r s i t u a c i o n e s c o m u n i c a t i v a s m u y r e a l e s d e s u in te rés . 

Otro a s p e c t o a l q u e c o n v i e n e p res ta r a t e n c i ó n es a l desa r ro l l o de las 

c o m p e t e n c i a s s o c i o l i n g ü í s t i c a s , q u e d e b e n i m p r e g n a r t o d o e l p r o c e s o d e 

e n s e ñ a n z a - a p r e n d i z a j e . Es impor tan te q u e , en e l m a r c o de es ta f o r m a c i ó n 

con v o c a c i ó n f ina l i s ta , g a r a n t i c e m o s q u e e l a l u m n a d o c o n o c e las c o n v e n ­

c i o n e s en e l uso de la l e n g u a , las n o r m a s de c o r t e s í a , la d i f e r e n c i a s de 

reg is t ro y la t r a s c e n d e n c i a de su uso a d e c u a d o y , en g e n e r a l , las ca rac ­

te r í s t i cas c u l t u r a l e s m á s de f i n i t o r i as de la i d ios inc ras ia de los p a í s e s que 

t i enen a l i ng lés c o m o l e n g u a m a t e r n a . 

En lo q u e se re f ie re a la e v a l u a c i ó n , se s u g i e r e q u e e s t e p r o c e s o 

se cen t re en la v a l o r a c i ó n de la c o m p e t e n c i a c o m u n i c a t i v a de l a l u m n o , 

es dec i r , de la f o r m a de p o n e r en a c c i ó n s u s c o n o c i m i e n t o s y d e s t r e z a s 

l i ngü ís t i cos y su c a p a c i d a d pa ra u t i l i zar d i f e r e n t e s e s t r a t e g i a s de c o m u ­

n i cac ión . C o n es te ob je t i vo se h a n s e ñ a l a d o los c r i te r ios de e v a l u a c i ó n 

d e e s t e m ó d u l o y , e n l a m i s m a l í nea , e l M a r c o E u r o p e o d e r e f e r e n c i a 

para las l e n g u a s p u e d e resu l ta r un i n s t r u m e n t o m u y va l i oso pa ra d i s e ñ a r 

h e r r a m i e n t a s d e e v a l u a c i ó n . 

• M ó d u l o P ro fes i ona l : D i s e ñ o de c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

C ó d i g o : 0 2 4 6 . 

Equ i va l enc ia e n c r é d i t o s E C T S : 16. 

D u r a c i ó n : 2 2 0 ho ras . 

R e s u l t a d o s de a p r e n d i z a j e y c r i te r ios de e v a l u a c i ó n . 

1 . D i s e ñ a s o l u c i o n e s c o n s t r u c t i v a s d e e l e m e n t o s d e e s t r u c t u r a s 

m e t á l i c a s a n a l i z a n d o s o l i c i t a c i o n e s d e e s f u e r z o s . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) S e h a n c a r a c t e r i z a d o las e s t r u c t u r a s m e t á l i c a s y s u s c o m p o ­

n e n t e s . 



b) Se h a n s e l e c c i o n a d o los per f i les y m a t e r i a l e s c u m p l i e n d o n o r m a s 

y u t i l i zando t a b l a s y p r o n t u a r i o s . 

c ) Se h a n d e t e r m i n a d o c a r g a s , p e s o s y c e n t r o s de g r a v e d a d que hay 

que c o n s i d e r a r en e l d i s e ñ o de los c o n j u n t o s o e l e m e n t o s . 

d ) Se han de f in ido f o r m a s g e o m é t r i c a s m e d i a n t e r ep resen tac i ón g rá ­

f ica t e n i e n d o en c u e n t a las l im i t ac i ones de los p r o c e s o s de f ab r i cac i ón . 

e ) Se h a n de f i n ido s i s t e m a s de anc la j e y s o p o r t e s n e c e s a r i o s para 

el t r a n s p o r t e y m o n t a j e . 

f ) Se han ident i f icado las l im i tac iones del t ranspor te ten iendo en c u e n ­

ta los e s p a c i o s d i s p o n i b l e s y las i n t e r f e renc ias c o n o t r o s e l e m e n t o s . 

g ) Se h a n ap l i cado n o r m a t i v a s de s e g u r i d a d a f i n e s a l p r o d u c t o d i ­

s e ñ a d o . 

h ) Se h a n rea l i zado d i s e ñ o s c o n c r i te r ios de aho r ro e n e r g é t i c o , de 

m a t e r i a l e s y de r e d u c c i ó n de l i m p a c t o en e l e n t o r n o a m b i e n t a l . 

2 . D i s e ñ a s o l u c i o n e s c o n s t r u c t i v a s de e l e m e n t o s de ca lde re r í a a n a ­

l i zando so l i c i t ac i ones de e s f u e r z o s . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se h a n c a r a c t e r i z a d o los p r o d u c t o s de ca lde re r í a . 

b ) Se han s e l e c c i o n a d o los per f i les , c h a p a s y ma te r i a l es c u m p l i e n d o 

n o r m a s y u t i l i zado t a b l a s y p r o n t u a r i o s . 

c ) Se h a n d e t e r m i n a d o c a r g a s , p r e s i o n e s y d e m á s p a r á m e t r o s que 

hay q u e c o n s i d e r a r en e l d i s e ñ o de los c o n j u n t o s o e l e m e n t o s . 

d ) Se han de f in ido f o r m a s g e o m é t r i c a s m e d i a n t e r ep resen tac i ón g rá ­

f ica t e n i e n d o en c u e n t a las l im i t ac i ones de los p r o c e s o s de f ab r i cac i ón . 

e ) Se h a n de f i n ido los s i s t e m a s de anc la j e y s o p o r t e s n e c e s a r i o s 

para e l t r a n s p o r t e y m o n t a j e . 

f ) Se h a n iden t i f i cado l im i t ac iones de l t r a n s p o r t e t e n i e n d o en c u e n t a 

los e s p a c i o s d i s p o n i b l e s y las i n t e r f e r e n c i a s c o n o t r o s e l e m e n t o s . 

g ) Se h a n ap l i cado n o r m a t i v a s de s e g u r i d a d a f i n e s a l p r o d u c t o d i ­

s e ñ a d o . 

h ) Se h a n rea l i zado d i s e ñ o s c o n c r i te r ios de aho r ro e n e r g é t i c o , de 

m a t e r i a l e s y de r e d u c c i ó n de l i m p a c t o en e l e n t o r n o a m b i e n t a l . 

3 . D iseña so luc iones cons t ruc t i vas de e l e m e n t o s de tuber ía industr ia l , 

a n a l i z a n d o s o l i c i t a c i o n e s d e e s f u e r z o s . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se h a n c a r a c t e r i z a d o los e l e m e n t o s de i n s t a l a c i o n e s de tube r ía 

indust r ia l . 

b ) Se h a n d i f e r e n c i a d o los d i s t i n tos t i p o s de c i r cu i tos en f u n c i ó n de 

s u s p r e s t a c i o n e s . 

c ) Se h a n s e l e c c i o n a d o los per f i les y m a t e r i a l e s c u m p l i e n d o n o r m a s 

y u t i l i zado t a b l a s y p ron tua r i os . 

d ) Se han d e t e r m i n a d o ca rgas , p res iones , c a u d a l e s y d e m á s p a r á m e ­

t ros q u e hay q u e c o n s i d e r a r en e l d i s e ñ o de los c o n j u n t o s o e l e m e n t o s . 

e ) Se h a n de f i n ido f o r m a s y d i s p o s i c i o n e s m e d i a n t e r e p r e s e n t a c i ó n 

g rá f i ca t e n i e n d o en c u e n t a las l i m i t a c i o n e s de los p r o c e s o s de f ab r i ca ­

c ión . 

f ) Se h a n de f i n ido s i s t e m a s de anc la j e y s o p o r t e s n e c e s a r i o s para 

el t r a n s p o r t e y m o n t a j e . 

g ) Se h a n p rev i s to d i l a t a c i o n e s y v i b r a c i o n e s as í c o m o los m e d i o s 

y f o r m a s de c o n t r o l a r l a s . 

h ) Se han iden t i f i cado l im i tac iones del t r anspo r t e t e n i e n d o en cuen ta 

los e s p a c i o s d i s p o n i b l e s y las i n t e r f e r e n c i a s c o n o t r o s e l e m e n t o s . 

i ) Se ha de f i n ido e l f u n c i o n a m i e n t o a u t o m a t i z a d o de la i ns ta lac ión , 

j ) Se h a n a p l i c a d o n o r m a t i v a s de s e g u r i d a d a f i n e s a l p r o d u c t o d i ­

s e ñ a d o . 

k ) Se h a n rea l i zado d i s e ñ o s c o n c r i te r ios de a h o r r o e n e r g é t i c o , de 

m a t e r i a l e s y de r e d u c c i ó n de l i m p a c t o en e l e n t o r n o a m b i e n t a l . 

4 . D e t e r m i n a los ma te r i a l es n e c e s a r i o s pa ra la f ab r i cac ión y mon ta je 

de p roduc tos de cons t rucc iones metá l i cas , re lac ionando sus carac ter ís t i cas 

con las e s p e c i f i c a c i o n e s de l p r o d u c t o a ob tener . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se h a n i den t i f i cado los m a t e r i a l e s c o m e r c i a l e s , s u s f o r m a s , d i ­

m e n s i o n e s , d e s i g n a c i o n e s , c ó d i g o s o m a r c a s . 

b ) Se h a n i den t i f i cado las p r o p i e d a d e s m e c á n i c a s y t e c n o l ó g i c a s 

de los m a t e r i a l e s . 

c ) Se h a n s e l e c c i o n a d o m a t e r i a l e s en f u n c i ó n de d i s t i n tas so l ic i ta ­

c i o n e s y c a r a c t e r í s t i c a s de f a b r i c a c i ó n y m o n t a j e . 

d ) Se h a n d e t e r m i n a d o t r a t a m i e n t o s supe r f i c i a l es de los m a t e r i a l e s 

en f u n c i ó n de las c a r a c t e r í s t i c a s m o d i f i c a b l e s . 

e ) Se ha a c t u a d o en e l t r aba jo de f o r m a r e s p o n s a b l e y c u m p l i e n d o 

los ob je t i vos . 

f ) S e h a n a p l i c a n d o n o r m a s d e p r o t e c c i ó n m e d i o a m b i e n t a l e n l a 

s e l e c c i ó n d e m a t e r i a l e s . 

5 . D i m e n s i o n a e l e m e n t o s de c o n s t r u c c i o n e s me tá l i cas , re lac ionando 

s u s c a r a c t e r í s t i c a s c o n las e s p e c i f i c a c i o n e s de l p r o d u c t o a ob tener . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se ha iden t i f i cado e l t i po de e s f u e r z o q u e s u f r e n los e l e m e n t o s . 

b ) Se h a n d e t e r m i n a d o las c a r g a s a s o p o r t a r po r d i s t i n tos e l e m e n ­

tos . 

c ) S e h a n d e t e r m i n a d o p a r á m e t r o s d e c á l c u l o s e g ú n e l m a t e r i a l 

q u e s e u t i l i ce : t e n s i o n e s un i t a r i as , d e f o r m a c i o n e s , c o e f i c i e n t e s d e s e ­

g u r i d a d . 

d ) Se han ap l i cado p roced im ien tos de cá lcu lo es tab lec idos , o p e r a n d o 

con r igor y e x a c t i t u d . 

e ) Se h a n s e l e c c i o n a d o los e l e m e n t o s de f ab r i cac i ón c o m e r c i a l y 

s u s d i m e n s i o n e s o c a r a c t e r í s t i c a s en f u n c i ó n de las so l i c i t ac i ones y de 

las c o n d i c i o n e s de t r aba jo a las q u e p u e d a n es ta r s o m e t i d o s . 

f ) Se h a n c a l c u l a d o d i l a t a c i o n e s y d e s i g n a d o j u n t a s de d i l a tac ión . 

g ) Se h a n s e l e c c i o n a d o e l e m e n t o s de a u t o m a t i z a c i ó n y con t ro l de 

a c u e r d o c o n los r e s u l t a d o s de los c á l c u l o s y las e s p e c i f i c a c i o n e s de los 

f ab r i can tes . 

h ) Se ha a c t u a d o de f o r m a ac t i va y r e s p o n s a b l e en e l e q u i p o de 

t r aba jo . 

6 . E l a b o r a la d o c u m e n t a c i ó n t é c n i c a de l p r o d u c t o , j u s t i f i c a n d o la 

i n f o r m a c i ó n r e c o g i d a . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a) Se h a n e l a b o r a d o i n s t r u c c i o n e s y m a n u a l e s pa ra e l uso y m a n ­

t e n i m i e n t o d e los p r o d u c t o s d i s e ñ a d o s . 

b) Se ha o r d e n a d o y c o m p l e t a d o la i n f o r m a c i ó n y d o c u m e n t a c i ó n 

que se ha u t i l i zado pa ra e l cá l cu lo y d i s e ñ o de l p r o d u c t o . 

c ) Se h a n u t i l i zado m e d i o s i n f o r m á t i c o s en la e l a b o r a c i ó n de l d o s -

si er. 

d ) Se h a n e l a b o r a d o i n f o r m e s e s c r i t o s de f o r m a s in té t i ca y o r d e ­

n a d a , d e m o d o q u e e x p r e s e n c l a r a m e n t e las c o n c l u s i o n e s o b t e n i d a s e n 

e l d i s e ñ o . 

e ) Se ha c las i f i cado d o c u m e n t a c i ó n s e g ú n las n o r m a s e s t a b l e c i d a s , 

de m o d o q u e s e a fáci l su l oca l i zac ión y a c c e s o . 

f ) Se h a n desc r i t o p r o c e d i m i e n t o s de a c t u a l i z a c i ó n y g e s t i ó n de la 

d o c u m e n t a c i ó n . 

g ) Se ha m a n t e n i d o una ac t i t ud o r d e n a d a y m e t ó d i c a . 

C o n t e n i d o s . 

D i seño d e e l e m e n t o s d e e s t r u c t u r a s me tá l i cas : 

- E s t r u c t u r a s m e t á l i c a s . 

- N a v e s indus t r ia les : t i pos , s o l u c i o n e s t e c n o l ó g i c a s y e l e m e n t o s c o n s ­

t ruc t i vos . 

- M o b i l i a r i o u r b a n o : t i pos , s o l u c i o n e s t e c n o l ó g i c a s y e l e m e n t o s c o n s ­

t ruc t i vos . 

- E s t r u c t u r a s de s o p o r t e : t i p o s , s o l u c i o n e s t e c n o l ó g i c a s y e l e m e n t o s 

c o n s t r u c t i v o s . 

- D e s a r r o l l o d e s o l u c i o n e s c o n s t r u c t i v a s e n e s t r u c t u r a s m e t á l i c a s . 

- F a c t o r e s a cons ide ra r en e l d i seño : p roceso de fab r i cac ión y mon ta je , 

m e d i o s d i s p o n i b l e s , c o s t e s , m a n t e n i m i e n t o . 

- N o r m a t i v a y a s p e c t o s a c o n s i d e r a r en e l d i s e ñ o , en r e l a c i ó n c o n 

l a s e g u r i d a d , p r e v e n c i ó n de r i e s g o s l a b o r a l e s y p r o t e c c i ó n de l m e d i o 

a m b i e n t e . 

- E f i c a c i a en e l d i s e ñ o en re lac ión c o n l a s imp l i f i cac i ón de las f o r m a s , 

la f u n c i o n a l i d a d , el a h o r r o y el uso rac iona l de m a t e r i a l e s y e n e r g í a . 

- R i g o r , o r d e n y m é t o d o en e l t r aba jo . 

- I m p o r t a n c i a de l t raba jo en e q u i p o y de los v a l o r e s imp l íc i tos : respe to , 

r e s p o n s a b i l i d a d , c u m p l i m i e n t o de n o r m a s y ho ra r i os . 

D i seño d e e l e m e n t o s d e ca lde re r í a : 

- M á q u i n a s , s i s t e m a s de a u t o m a t i z a c i ó n y con t ro l y o t r o s e l e m e n t o s 

i ndus t r i a les q u e f o r m a n par te de la i ns ta lac ión de c a l d e r e r í a . 

- R e g i s t r o s , f o n d o s y e l e m e n t o s de c o n e x i ó n de c a l d e r a s . 

- F a c t o r e s a cons ide ra r en e l d i seño : p roceso de fab r i cac ión y mon ta je , 

m e d i o s d i s p o n i b l e s , c o s t e s , m a n t e n i m i e n t o . 

- D e s a r r o l l o d e s o l u c i o n e s c o n s t r u c t i v a s e n ca lde re r í a . 

- E f i c a c i a en e l d i s e ñ o en re lac ión c o n l a s imp l i f i cac i ón de las f o r m a s , 

la f u n c i o n a l i d a d , el a h o r r o y el uso rac iona l de m a t e r i a l e s y e n e r g í a . 

- N o r m a t i v a y a s p e c t o s a c o n s i d e r a r en e l d i s e ñ o , en r e l a c i ó n c o n 

l a s e g u r i d a d , p r e v e n c i ó n de r i e s g o s l a b o r a l e s y p r o t e c c i ó n de l m e d i o 

a m b i e n t e . 

- R e a l i z a c i ó n d e p lan t i l l as d e desa r ro l l o d e c a l d e r e r í a . 

D i seño de e l e m e n t o s de t ube r í a indus t r ia l : 

- M á q u i n a s , t u b o s , va l vu le r í a y s i s t e m a s de a u t o m a t i z a c i ó n y con t ro l 

que f o r m a n par te de la t u b e r í a . 

- D i s p o s i c i ó n d e los e l e m e n t o s d e u n i ó n , va l vu l e r í a , b o m b a s , m e c a ­

n i s m o s y s o p o r t e s en las i n s t a l a c i o n e s de t ube r í a i ndus t r i a l . 

- U n i o n e s s o l d a d a s , a t o r n i l l a d a s y p e g a d a s u t i l i zadas en t ube r í a in ­

dus t r ia l . 

- D e s a r r o l l o de s o l u c i o n e s c o n s t r u c t i v a s de t ube r í a indus t r ia l y rea l i ­

z a c i ó n de p lan t i l las . 

- F a c t o r e s a cons ide ra r en e l d i seño : p roceso de fab r i cac ión y mon ta je , 

m e d i o s d i s p o n i b l e s , c o s t e s , m a n t e n i m i e n t o . 

- E f i c a c i a en e l d i s e ñ o en re lac ión c o n l a s imp l i f i cac i ón de las f o r m a s , 

la f u n c i o n a l i d a d , el a h o r r o y el uso rac iona l de m a t e r i a l e s y e n e r g í a . 



- N o r m a t i v a y a s p e c t o s a c o n s i d e r a r en e l d i s e ñ o , en r e l a c i ó n c o n 

l a s e g u r i d a d , p r e v e n c i ó n de r i e s g o s l a b o r a l e s y p r o t e c c i ó n de l m e d i o 

a m b i e n t e . 

S e l e c c i ó n d e m a t e r i a l e s pa ra c o n s t r u c c i o n e s me tá l i cas : 

- M a t e r i a l e s n o r m a l i z a d o s : d e s i g n a c i ó n , c l a s i f i c a c i ó n p r o p i e d a d e s 

t é c n i c a s y c o d i f i c a c i ó n . 

- T r a t a m i e n t o s s u p e r f i c i a l e s : t i p o s y p r o p i e d a d e s q u e m o d i f i c a n e n 

los m a t e r i a l e s . 

- B o m b a s , m a q u i n a r i a y m e c a n i s m o s u t i l i zados en ca lde re r ía y tuber ía 

indus t r ia l . 

- C o s t e d e los m a t e r i a l e s . 

- S e l e c c i ó n rac iona l y e f i caz de los m a t e r i a l e s . 

- C o m p r o m i s o é t i co c o n los v a l o r e s de c o n s e r v a c i ó n y d e f e n s a del 

pa t r imon io a m b i e n t a l y cu l tu ra l de la s o c i e d a d . 

D i m e n s i o n a d o d e c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s : 

- C a r a c t e r í s t i c a s m e c á n i c a s de los mate r ia les y e l e m e n t o s comerc i a l es 

u t i l i zados e n c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

- E s t á t i c a . F u e r z a , m o m e n t o . C o m p o s i c i ó n y d e s c o m p o s i c i ó n de fuer­

z a s . Equ i l ib r io . C e n t r o d e g r a v e d a d . 

- C á l c u l o de e l e m e n t o s s o m e t i d o s a t r a c c i ó n , c o m p r e s i ó n y c o r t a ­

d u r a . 

- C á l c u l o de e l e m e n t o s s o m e t i d o s a f l ex i ón , p a n d e o y t o r s i ón . 

- C á l c u l o d e e s t r u c t u r a s t r i a n g u l a d a s . 

- N o r m a s pa ra e l cá l cu lo d e c o n s t r u c c i o n e s me tá l i cas . 

- C á l c u l o s en c a l d e r a s y t u b e r í a . Uso de t a b l a s y a b a c o s . 

- C á l c u l o d e d i l a t ac i ones . 

- C á l c u l o de u n i o n e s s o l d a d a s y a to rn i l l adas . 

E l a b o r a c i ó n de la d o c u m e n t a c i ó n t é c n i c a : 

- I n s t r u c c i o n e s y m a n u a l e s n e c e s a r i o s pa ra e l u s o y m a n t e n i m i e n t o 

de l p r o d u c t o d e s a r r o l l a d o . 

- D o c u m e n t o s q u e s e i n c l u y e n e n e l d o s s i e r t é c n i c o de l p r o d u c t o 

d i s e ñ a d o . 

- A p l i c a c i o n e s i n f o r m á t i c a s u t i l i zadas en e l d i s e ñ o y cá l cu l o de l p ro ­

d u c t o . 

- C l a s i f i c a c i ó n y a r ch i vo de la d o c u m e n t a c i ó n . 

- A c t u a l i z a c i ó n de l a d o c u m e n t a c i ó n . 

- O r d e n , l imp ieza y m é t o d o s s i m p l e s y e f i c a c e s , c o m o f a c t o r e s que 

p e r m i t e n y fac i l i tan e l t r aba jo p rop io y e l de los d e m á s . 

- A u t o n o m í a e in ic ia t i va p e r s o n a l . P r o p u e s t a s de s o l u c i o n e s y m e ­

j o ras . 

O r i e n t a c i o n e s d i dác t i cas . 

Este m ó d u l o p ro fes iona l con t i ene una par te de la f o r m a c i ó n necesa r i a 

para d e s e m p e ñ a r l a f u n c i ó n de d i s e ñ o de e l e m e n t o s de c o n s t r u c c i o n e s 

m e t á l i c a s . R e p r e s e n t a las l í neas g e n e r a l e s de un s o p o r t e de cá l cu lo para 

e l res to de l t í tu lo . 

La f u n c i ó n de d i s e ñ o inc luye a s p e c t o s c o m o : 

- D e s a r r o l l o de s o l u c i o n e s c o n s t r u c t i v a s de e l e m e n t o s y c o n j u n t o s de 

c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

- C á l c u l o d e las d i m e n s i o n e s d e los p r o d u c t o s . 

- E l a b o r a c i ó n de d o c u m e n t o s pa ra la f ab r i cac ión , m o n t a j e , uso y m a n ­

t e n i m i e n t o . 

- M a n e j o d e p r o g r a m a s i n f o r m á t i c o s d e cá l cu l o C A E . 

La f o r m a c i ó n de l m ó d u l o c o n t r i b u y e a q u e e l a l u m n a d o a l c a n c e e l 

ob je t i vo de d e t e r m i n a r p r o c e s o s y e s p e c i f i c a c i o n e s en p r o d u c t o s de fa­

b r i cac ión m e c á n i c a , pa ra lo q u e d e b e o b t e n e r l a c o m p e t e n c i a n e c e s a r i a 

para ca l cu l a r d i c h o s p r o d u c t o s . 

L o s c o n t e n i d o s de l m ó d u l o s e p o d r á n o r g a n i z a r e n b l o q u e s , c a d a uno 

de los c u a l e s se es t ruc tu ra r ía en u n i d a d e s de t r aba jo q u e t e n d r á n sen t i do 

c o m o e n t i d a d p rop ia , q u e p e r m i t a l a de f i n i c i ón de ob je t i vos , c o n t e n i d o s , 

a c t i v i d a d e s de e n s e ñ a n z a - a p r e n d i z a j e y e v a l u a c i ó n . Se s u g i e r e q u e los 

c o n t e n i d o s r e c o g i d o s a n t e r i o r m e n t e en e l a p a r t a d o c o r r e s p o n d i e n t e se 

a b o r d e n en la m i s m a s e c u e n c i a e n u n c i a d a , s i b i en los c o r r e s p o n d i e n t e s a 

los t e m a s de se lecc ión de ma te r i a les , cá lcu lo y d o c u m e n t a c i ó n se a b o r d e n 

de m a n e r a t r a n s v e r s a l en los b l o q u e s de e s t r u c t u r a s me tá l i cas , ca lde re r ía 

y t u b e r í a indus t r ia l , r e s p e c t i v a m e n t e , i n c o r p o r a n d o a c a d a uno de e l l os la 

par te pe r t i nen te de los t r e s r es tan tes . 

Las l í n e a s de a c t u a c i ó n en e l p r o c e s o e n s e ñ a n z a - a p r e n d i z a j e que 

p e r m i t e n a l c a n z a r los o b j e t i v o s de l m ó d u l o v e r s a r á n s o b r e : 

- E l d i seño de e l e m e n t o s y c o n j u n t o s , c o n s i d e r a n d o t o d o s s u s fac to res 

y c o n d i c i o n a n t e s y c o m p a r a n d o d i s t i n tas s o l u c i o n e s pos ib l es . 

- L o s m a t e r i a l e s e m p l e a d o s e n c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

- E l cá lcu lo de e l e m e n t o s y con jun tos s o m e t i d o s a c a r g a s , c o m p a r a n d o 

d i s t i n tas s o l u c i o n e s p o s i b l e s s e g ú n la f o r m a g e o m é t r i c a de l e l e m e n t o , l a 

f o r m a en q u e a c t ú a la c a r g a y e l ma te r i a l u t i l i zado . 

- L a e l a b o r a c i ó n d e d o c u m e n t o s n e c e s a r i o s pa ra f ab r i cac i ón y p l a n e s 

de t r a n s p o r t e y m o n t a j e . 

- L a e l a b o r a c i ó n de m a n u a l e s de uso y m a n t e n i m i e n t o . 

C o m o c o n c r e c i ó n d e a c t i v i d a d e s , s e c o n s i d e r a q u e e l a l u m n a d o , d u ­

rante e l p r o c e s o de e n s e ñ a n z a - a p r e n d i z a j e , d e b e rea l i za r d i v e r s i d a d de 

d i s e ñ o s q u e t i e n e n q u e es ta r a v a l a d o s p o r u n a s n o r m a s y c á l c u l o s que 

se t r a b a j a n en es te m ó d u l o . En c a d a uno de los b l o q u e s de c o n t e n i d o s , 

se d e b e n d e s t a c a r las a p l i c a c i o n e s p rác t i cas c o r r e s p o n d i e n t e s : cá lcu lo 

de c a l d e r e r í a , cá l cu lo de e s t r u c t u r a s re t i cu la res , v i g a s , etc. 

T a m b i é n c o n v i e n e t e n e r p r e s e n t e q u e e n es te m ó d u l o a d q u i e r e g ran 

impor tanc ia e l a p a r t a d o de res is tenc ia de mate r ia les , t e m a que c o n v e n d r í a 

desa r ro l l a r a l in ic io de l c u r s o , p r o c u r a n d o m a n e j a r e s t o s c o n c e p t o s en 

c o n s t r u c c i o n e s s i m p l e s , pa ra a v a n z a r p o s t e r i o r m e n t e hac ia e s t r u c t u r a s 

m á s c o m p l i c a d a s y t e r m i n a r e n n a v e s indus t r i a les . A s í m i s m o , c o n v i e n e 

t raba jar espec ia lmen te en la de te rm inac ión de los es fue rzos a los que es tán 

s o m e t i d o s los e l e m e n t o s m e c á n i c o s y s u s d e f o r m a c i o n e s y d i m e n s i o n a r 

e s t o s has ta a d e c u a r l o s a la n o r m a t i v a v i g e n t e , j u s t i f i c a n d o , en cua lqu i e r 

c a s o , la e l e c c i ó n de m a t e r i a l e s y e l e m e n t o s e s t r u c t u r a l e s . 

A u n q u e e l a l u m n a d o d e b e c o n o c e r e l p r o c e d i m i e n t o pa ra e l cá lcu lo 

m a n u a l e s i m p o r t a n t e q u e s e a c a p a z d e ut i l izar p r o g r a m a s i n f o r m á t i c o s 

de cá l cu l o de e s t r u c t u r a s , h o j a s de cá l cu lo o p r o g r a m a s e s p e c í f i c o s , que 

le a y u d e n a ha l la r las s o l u c i o n e s m á s r á p i d a m e n t e . 

En lo re fe ren te a la c o o r d i n a c i ó n c o n o t r o s m ó d u l o s , h a b r á q u e t e n e r 

e s p e c i a l m e n t e p r e s e n t e l a r e l a c i ó n c o n e l m ó d u l o d e R e p r e s e n t a c i ó n 

g rá f i ca , en lo q u e c o n c i e r n e a la r e p r e s e n t a c i ó n de e l e m e n t o s de u n i ó n , 

m a t e r i a l e s , r ea l i zac ión de e l e m e n t o s de c a l d e r e r í a , t u b e r í a s y d ibu jo de 

e l e m e n t o s e s t r u c t u r a l e s ; c o n e l de De f i n i c i ón de p r o c e s o s , en l o re la t ivo 

a la e l a b o r a c i ó n de la d o c u m e n t a c i ó n n e c e s a r i a ; y c o n el de P r o c e s o s 

de m e c a n i z a d o , c o r t e y c o n f o r m a d o , e s p e c i a l m e n t e en lo r e f e r e n t e a 

e l e m e n t o s de c a l d e r e r í a y t u b e r í a s . 

• M ó d u l o P ro fes iona l : P r o c e s o s de un ión y mon ta je en c o n s t r u c c i o n e s 

m e t á l i c a s . 

C ó d i g o : 0 2 4 9 . 

Equ i va l enc ia e n c r é d i t o s E C T S : 12. 

D u r a c i ó n : 2 2 0 ho ras . 

R e s u l t a d o s de a p r e n d i z a j e y c r i te r ios de e v a l u a c i ó n . 

1 . O r g a n i z a l a e j e c u c i ó n de l os p r o c e s o s de u n i ó n y m o n t a j e de 

c o n s t r u c c i o n e s me tá l i cas , i n t e rp re tando las e s p e c i f i c a c i o n e s de l p roduc to 

y las h o j a s de p r o c e s o . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a) Se han ident i f i cado las ca rac te r ís t i cas que a fec tan a su p rocesado , 

tan to d e los m a t e r i a l e s c o m o d e los c o m p o n e n t e s m e c á n i c o s q u e s e v a n 

a e m p l e a r en la f ab r i cac i ón de c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

b) Se h a n iden t i f i cado las h e r r a m i e n t a s , ú t i les y s o p o r t e s de f i jac ión 

de p i e z a s . 

c ) Se h a n i d e n t i f i c a d o l as n e c e s i d a d e s de m a t e r i a l e s y r e c u r s o s 

n e c e s a r i o s e n c a d a f a s e . 

d ) Se h a n e s t a b l e c i d o las m e d i d a s de s e g u r i d a d en c a d a fase . 

e ) Se ha d e t e r m i n a d o la r e c o g i d a se lec t i va de r es i duos . 

f ) Se h a n e s t i p u l a d o los e q u i p o s de p r o t e c c i ó n i nd i v idua l pa ra c a d a 

ac t i v i dad . 

g ) Se h a n i den t i f i cado y c o n c r e t a d o los i n d i c a d o r e s de c a l i d a d a 

t e n e r e n c u e n t a e n c a d a o p e r a c i ó n . 

2 . P r e p a r a m á q u i n a s , e q u i p o s y s i s t e m a s a u t o m á t i c o s , u t i l la jes y 

he r ram ien tas que in te rv ienen en e l p roceso de un ión y mon ta j e , ana l i zando 

las c o n d i c i o n e s de l p r o c e s o y las c a r a c t e r í s t i c a s de l p r o d u c t o f ina l . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se h a n d e s c r i t o las f u n c i o n e s de las m á q u i n a s y s i s t e m a s de 

un ión y m o n t a j e , as í c o m o los ú t i les y a c c e s o r i o s . 

b) Se ha iden t i f i cado e l c o m p o r t a m i e n t o y p r e p a r a d o los m a t e r i a l e s 

t e n i e n d o en c u e n t a las c a r a c t e r í s t i c a s y d i m e n s i o n e s de los m i s m o s . 

c) Se h a n r e g u l a d o y ve r i f i cado los p a r á m e t r o s y d i s p o s i t i v o s de las 

m á q u i n a s o e q u i p o s . 

d ) Se h a n s e l e c c i o n a d o las h e r r a m i e n t a s , a c c e s o r i o s y u t i l la jes en 

f unc ión de las c a r a c t e r í s t i c a s de c a d a o p e r a c i ó n . 

e) Se h a n m o n t a d o , a l i n e a d o y r e g u l a d o las h e r r a m i e n t a s , ú t i les y 

a c c e s o r i o s n e c e s a r i o s . 

f ) Se h a n i n t roduc ido e l p r o g r a m a de l robo t , s i s t e m a s a u t o m á t i c o s o 

los p a r á m e t r o s de l p r o c e s o de la s o l d a d u r a en la m á q u i n a . 

g ) Se ha m o n t a d o la p ieza s o b r e s o p o r t e s g a r a n t i z a n d o un a p o y o 

y s u j e c i ó n c o r r e c t a e v i t a n d o d e f o r m a c i o n e s p o s t e r i o r e s y a p l i c a n d o la 

n o r m a t i v a d e s e g u r i d a d . 

h ) S e h a r e a l i z a d o c o r r e c t a m e n t e l a t o m a d e r e f e r e n c i a s , e n los 

s i s t e m a s a u t o m á t i c o s , d e a c u e r d o c o n las e s p e c i f i c a c i o n e s de l p r o c e s o . 

i ) Se ha m a n t e n i d o e l á r e a de t r aba jo c o n e l g r a d o a p r o p i a d o de 

o r d e n y l imp ieza . 

j ) Se ha a c t u a d o c o n r a p i d e z en s i t u a c i o n e s p r o b l e m á t i c a s . 

3 . O p e r a las m á q u i n a s , e q u i p o s , s i s t e m a s a u t o m á t i c o s , q u e in terv ie­

nen en e l p roceso de un ión y mon ta j e , r e l ac i onando su f u n c i o n a m i e n t o con 

las c o n d i c i o n e s de l p r o c e s o y las c a r a c t e r í s t i c a s de l p r o d u c t o f ina l . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se ha a p l i c a d o la t é c n i c a o p e r a t i v a n e c e s a r i a pa ra e j e c u t a r p ro ­

c e s o s d e m o n t a j e . 

b ) Se ha rea l i zado e l segu im ien to de l p roceso ve r i f i cando que cump le 

las f a s e s p r o g r a m a d a s . 



c ) Se h a n c o m p r o b a d o las c a r a c t e r í s t i c a s de las p i e z a s u n i d a s y 

m o n t a d a s . 

d ) S e h a n c o m p r o b a d o las c a r a c t e r í s t i c a s d e los c o n j u n t o s m o n ­

t a d o s . 

e) Se h a n a n a l i z a d o las d i f e r e n c i a s en t re e l p r o c e s o de f i n ido y e l 

r ea l i zado . 

f ) Se h a n iden t i f i cado las d e f i c i e n c i a s d e b i d a s a la p r o g r a m a c i ó n , 

p r e p a r a c i ó n , e q u i p o , c o n d i c i o n e s y p a r á m e t r o s de f a b r i c a c i ó n . 

g) Se ha d i sc r im inado s i las de f i c ienc ias son d e b i d a s a las h e r r a m i e n ­

tas , c o n d i c i o n e s y p a r á m e t r o s de p r o c e s o , m á q u i n a s o a l ma te r i a l . 

h ) Se h a n c o r r e g i d o las d e s v i a c i o n e s de l p r o c e s o a c t u a n d o s o b r e 

e l p r o g r a m a , m á q u i n a . 

i ) Se ha m a n t e n i d o e l á r e a de t r aba jo c o n e l g r a d o a p r o p i a d o de 

o r d e n y l i m p i e z a . 

j ) Se ha a c t u a d o m e t ó d i c a m e n t e y c o n rap idez en s i t u a c i o n e s p ro ­

b l e m á t i c a s . 

4 . Rea l i za e l m a n t e n i m i e n t o de p r imer nivel de m á q u i n a s , h e r r a m i e n ­

t a s y u t i l la jes , j u s t i f i c a n d o s u s i m p l i c a c i o n e s en e l p r o c e s o . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se ha r e c o n o c i d o e l p l an de m a n t e n i m i e n t o de s i s t e m a s a u t o m á ­

t i cos , m á q u i n a s , h e r r a m i e n t a s y ut i l la jes. 

b ) Se h a n desc r i t o las o p e r a c i o n e s de m a n t e n i m i e n t o de usua r io de 

s i s t e m a s a u t o m á t i c o s , m á q u i n a s , h e r r a m i e n t a s y ut i l la jes. 

c ) Se h a n l oca l i zado los e l e m e n t o s s o b r e los q u e hay q u e ac tuar . 

d ) Se h a n rea l i zado d e s m o n t a j e s y m o n t a j e s de e l e m e n t o s s i m p l e s 

de a c u e r d o c o n e l p r o c e d i m i e n t o . 

e ) Se ha rea l i zado e l l i s tado de o p e r a c i o n e s de m a n t e n i m i e n t o para 

que la m á q u i n a , h e r r a m i e n t a o útil a c t ú e d e n t r o de los p a r á m e t r o s ex i ­

g i d o s . 

f ) Se h a n r e c o g i d o r e s i d u o s de a c u e r d o c o n las n o r m a s de p ro tec ­

c ión a m b i e n t a l . 

g ) Se ha v a l o r a d o la i m p o r t a n c i a de rea l i za r e l m a n t e n i m i e n t o de 

p r imer n ive l e n los t i e m p o s e s t a b l e c i d o s . 

5 . C u m p l e las n o r m a s de p r e v e n c i ó n de r i e s g o s l a b o r a l e s y de p ro ­

t e c c i ó n a m b i e n t a l , i d e n t i f i c a n d o los r i e s g o s a s o c i a d o s y las m e d i d a s y 

e q u i p o s pa ra p reven i r l os . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se h a n i d e n t i f i c a d o l os r i e s g o s y e l n ive l de p e l i g r o s i d a d q u e 

s u p o n e l a m a n i p u l a c i ó n de los d i s t i n tos m a t e r i a l e s , h e r r a m i e n t a s , ú t i les , 

m á q u i n a s y m e d i o s de t r a n s p o r t e . 

b ) S e h a n iden t i f i cado las c a u s a s m á s f r e c u e n t e s d e a c c i d e n t e s e n 

la m a n i p u l a c i ó n de m a t e r i a l e s , h e r r a m i e n t a s , m á q u i n a s y e q u i p o s . 

c ) Se h a n desc r i t o los e l e m e n t o s de s e g u r i d a d de las m á q u i n a s y 

los e q u i p o s de p ro tecc i ón ind iv idua l q u e se d e b e n e m p l e a r en las d is t in tas 

o p e r a c i o n e s de l p r o c e s o d e f a b r i c a c i ó n . 

d ) Se ha r e l a c i o n a d o la m a n i p u l a c i ó n de m a t e r i a l e s , h e r r a m i e n t a s , 

m á q u i n a s y e q u i p o s c o n las m e d i d a s de s e g u r i d a d y p r o t e c c i ó n pe r sona l 

r e q u e r i d a s . 

e ) Se h a n d e t e r m i n a d o los e l e m e n t o s de s e g u r i d a d y de p ro tecc i ón 

pe r sona l q u e se d e b e n a d o p t a r en la p r e p a r a c i ó n y e j e c u c i ó n de las d is ­

t i n tas o p e r a c i o n e s de l p r o c e s o d e f a b r i c a c i ó n . 

f ) Se ha ap l i cado la n o r m a t i v a de s e g u r i d a d u t i l i zando los s i s t e m a s 

de s e g u r i d a d y de p r o t e c c i ó n p e r s o n a l . 

g ) S e h a n i den t i f i cado las p o s i b l e s f u e n t e s d e c o n t a m i n a c i ó n de l 

e n t o r n o a m b i e n t a l . 

h ) Se h a n desc r i to los m e d i o s de v ig i lanc ia m á s u s u a l e s de a f l uen tes 

y e f l u e n t e s , en los p r o c e s o s de p r o d u c c i ó n y d e p u r a c i ó n en la indus t r ia 

d e f a b r i c a c i ó n m e c á n i c a . 

i ) Se ha j us t i f i cado la i m p o r t a n c i a de las m e d i d a s de p r o t e c c i ó n , en 

lo re fe ren te a su p rop ia p e r s o n a , la c o l e c t i v i d a d y el m e d i o a m b i e n t e . 

C o n t e n i d o s . 

O r g a n i z a c i ó n de l t r aba jo en la e j e c u c i ó n de p r o c e s o s de u n i ó n y m o n ­

ta je : 

- O r g a n i z a c i ó n de los m e d i o s y m á q u i n a s b a s a d o s en los p r o c e s o s 

de m o n t a j e . 

- M e d i d a s de p r e v e n c i ó n y de t r a t a m i e n t o de r es i duos . 

- C a l i d a d , n o r m a t i v a s y c a t á l o g o s . 

- I n t e r p r e t a c i ó n de l a s i m b o l o g í a de s o l d a d u r a en los p l a n o s de fabr i ­

c a c i ó n e n c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

- H o m o l o g a c i ó n . 

P r e p a r a c i ó n de m á q u i n a s , e q u i p o s , u t i l la jes y h e r r a m i e n t a s en m o n ­

ta je : 

- E l e m e n t o s y m a n d o s de las m á q u i n a s . 

- P r e p a r a c i ó n de m á q u i n a s , e q u i p o s , u t i l la jes y h e r r a m i e n t a s . 

- E q u i p o s d e s o l d e o , c o m p o s i c i ó n , e l e m e n t o s d e con t ro l , p r e p a r a c i ó n 

y f u n c i o n a m i e n t o . 

- E q u i p o s d e con t ro l d e o b r a s o l d a d a . 

- M o n t a j e de p i e z a s , h e r r a m i e n t a s , u t i l la jes y a c c e s o r i o s de c o n s t r u c ­

c i o n e s m e t á l i c a s . 

- M o n t a j e y reg la je de ut i l la jes. 

- R e g u l a c i ó n d e p a r á m e t r o s de l p r o c e s o . 

- T o m a d e re fe renc ias . 

O p e r a c i o n e s de u n i ó n y m o n t a j e : 

- T i p o s de m á q u i n a s e i ns ta lac iones . 

- S i s t e m a s aux i l i a res y a c c e s o r i o s , e l e m e n t o s y m a n d o s . 

- F u n c i o n a m i e n t o d e m á q u i n a s . 

- T é c n i c a s o p e r a t i v a s de u n i ó n , f i jas y d e s m o n t a b l e s . 

- U n i o n e s s o l d a d a s : 

- S o l d a d u r a en a tmós fe ra na tura l ; e léc t r ica por a rco , ox igás , res is tenc ia 

y b l a n d a y fue r te . 

- S o l d a d u r a e n a t m ó s f e r a p r o t e g i d a : p r o c e s o s d e s o l d e o T I G , M A G / 

M I G , F C A W ) . 

- S o l d a d u r a po r a rco s u m e r g i d o ( S A W ) y o t r o s p r o c e s o s de s o l d e o . 

- T é c n i c a s o p e r a t i v a s d e m o n t a j e e n c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s , a l i ­

n e a c i ó n y n i v e l a c i ó n . 

- Ú t i l e s de ve r i f i cac ión y m e d i c i ó n . 

- M e t r o l o g í a y ve r i f i cac ión de p i e z a s y c o n j u n t o s . C o r r e c c i ó n de las 

d e s v i a c i o n e s de l p r o c e s o . 

- E q u i p o s d e m o n t a j e d e c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

- T r a t a m i e n t o s pre y p o s t s o l d e o . 

M a n t e n i m i e n t o de m á q u i n a s y e q u i p o s : 

- E n g r a s e s , n i ve l es de l í qu idos y l i be rac ión de r es i duos . 

- T é c n i c a s y p r o c e d i m i e n t o s pa ra la sus t i t uc i ón de e l e m e n t o s . 

- S u s t i t u c i ó n d e e l e m e n t o s . 

- V a l o r a c i ó n de l o r d e n y l imp ieza en la e j e c u c i ó n de t a r e a s . 

- P l a n i f i c a c i ó n de la a c t i v i d a d . 

- P a r t i c i p a c i ó n so l i da r ia en los t r a b a j o s de e q u i p o . 

P r e v e n c i ó n de r i e s g o s l a b o r a l e s y p r o t e c c i ó n a m b i e n t a l : 

- I d e n t i f i c a c i ó n d e r i esgos . 

- D e t e r m i n a c i ó n d e las m e d i d a s d e p r e v e n c i ó n d e r i e s g o s l abo ra les . 

- P r e v e n c i ó n d e r i e s g o s l a b o r a l e s e n las o p e r a c i o n e s m e c a n i z a d o , 

c o n f o r m a d o y m o n t a j e . 

- F a c t o r e s f í s i cos de l e n t o r n o d e t r aba jo . 

- F a c t o r e s q u í m i c o s de l e n t o r n o d e t r aba jo . 

- S i s t e m a s de s e g u r i d a d a p l i c a d o s a las m á q u i n a s . 

- E q u i p o s d e p r o t e c c i ó n ind iv idua l . 

- C u m p l i m i e n t o de l a n o r m a t i v a de p r e v e n c i ó n de r i e s g o s l abo ra les . 

- C u m p l i m i e n t o de l a n o r m a t i v a de p r o t e c c i ó n a m b i e n t a l . 

- C o m p r o m i s o é t i co c o n los v a l o r e s de c o n s e r v a c i ó n y d e f e n s a de l 

pa t r imon io a m b i e n t a l y cu l tu ra l de la s o c i e d a d . 

O r i e n t a c i o n e s d i dác t i cas . 

C o n e s t e m ó d u l o p r o f e s i o n a l e l a l u m n a d o a d q u i e r e l a f o r m a c i ó n y 

d e s t r e z a s n e c e s a r i a s pa ra d e s e m p e ñ a r f u n c i o n e s d e p r o d u c c i ó n , c o m o 

p r e p a r a r y p o n e r a pun to m a t e r i a l e s , m á q u i n a s , e q u i p o s , u t i l la jes y he ­

r r a m i e n t a s pa ra la e j e c u c i ó n de d i f e r e n t e s p r o c e s o s de s o l d e o y m o n t a j e 

de e l e m e n t o s , as í c o m o pa ra rea l i za r e l m a n t e n i m i e n t o de usua r i o o de 

p r imer n ive l , c u m p l i e n d o c o n las e s p e c i f i c a c i o n e s d e c a l i d a d , p r e v e n c i ó n 

de r i e s g o s l a b o r a l e s y p r o t e c c i ó n a m b i e n t a l , en los d i f e r e n t e s s e c t o r e s 

p r o d u c t i v o s e n los c u a l e s d e s e m p e ñ e s u a c t i v i d a d . 

P a r a adqu i r i r l as c o m p e t e n c i a s g e n e r a l e s e s t a b l e c i d a s e n e l t í tu lo 

será i m p r e s c i n d i b l e : 

- D e f i n i r las o p e r a c i o n e s de f a b r i c a c i ó n , m o n t a j e y m a n t e n i m i e n t o de 

c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s , a par t i r de la i n f o r m a c i ó n t é c n i c a inc lu ida en 

p l a n o s de c o n j u n t o y f ab r i cac i ón e i n s t r u c c i o n e s g e n e r a l e s . 

- S u p e r v i s a r q u e la p r o g r a m a c i ó n y p u e s t a a pun to de las m á q u i n a s 

de con t ro l n u m é r i c o , r obo t s y m a n i p u l a d o r e s u t i l i zados en c o n s t r u c c i o n e s 

m e t á l i c a s , se a jus ta a los r e q u e r i m i e n t o s e s t a b l e c i d o s . 

- D e t e r m i n a r e l a p r o v i s i o n a m i e n t o n e c e s a r i o , a f in de g a r a n t i z a r e l 

sum in i s t r o en e l m o m e n t o a d e c u a d o y r e s o l v i e n d o los c o n f l i c t o s s u r g i d o s 

en e l desa r ro l l o de l m i s m o . 

- A s e g u r a r q u e los p r o c e s o s d e f a b r i c a c i ó n s e d e s a r r o l l a n s e g ú n los 

p r o c e d i m i e n t o s e s t a b l e c i d o s . 

- R e a l i z a r o p e r a c i o n e s c o n e q u i p o s y m á q u i n a s d e c o n s t r u c c i o n e s 

me tá l i cas , p u e s t a a p u n t o , p r o g r a m a c i ó n en pues to de t raba jo y e j e c u c i ó n 

de los p r o c e s o s de f a b r i c a c i ó n r e q u e r i d o s en c a d a c a s o , s i g u i e n d o las 

i n s t r u c c i o n e s t é c n i c a s de f a b r i c a c i ó n y con t ro l de c a l i d a d e s t a b l e c i d a s . 

L a s e c u e n c i a c i ó n d e c o n t e n i d o s q u e s e p r o p o n e c o m o m á s a d e c u a d a 

se c o r r e s p o n d e c o n e l o r d e n de p r e s e n t a c i ó n e x p u e s t o en e l a p a r t a d o 

c o r r e s p o n d i e n t e , o r g a n i z a d o e n t r e s b l o q u e s : 

- O r g a n i z a c i ó n de l t r a b a j o en l a e j e c u c i ó n de p r o c e s o s de u n i ó n y 

m o n t a j e . 

- P r e p a r a c i ó n de m á q u i n a s , e q u i p o s , u t i l la jes y h e r r a m i e n t a s . 

- O p e r a c i o n e s de u n i ó n y m o n t a j e . 

L o s b l o q u e s de c o n t e n i d o s c o r r e s p o n d i e n t e s a M a n t e n i m i e n t o de m á ­

qu inas y e q u i p o s y P revenc ión de r i esgos l abo ra les y p ro tecc ión amb ien ta l , 

s e r e c o m i e n d a i m p a r t i r l o s d e f o r m a t r a n s v e r s a l e n l os t r e s s e ñ a l a d o s 

a n t e r i o r m e n t e . 



E s t o s b l o q u e s p o d r á n d i v i d i r s e , a s u v e z , e n u n i d a d e s d e t r a b a j o 

que d e b e r á n permi t i r l a de f i n i c i ón de ob je t i vos , c o n t e n i d o s , a c t i v i d a d e s 

de f o r m a c i ó n y e v a l u a c i ó n , c r i t e r i os de e v a l u a c i ó n , e tc . E l c o n j u n t o de 

e l l as p e r m i t i r á l a c o n s e c u c i ó n d e t o d o s l os r e s u l t a d o s d e a p r e n d i z a j e 

de l m ó d u l o . 

Este m ó d u l o t i ene un ca rác te r teór ico -p rác t i co y por el lo es aconse jab le 

que su c a r g a hora r ia se d i s t r i buya en t re e l au l a t écn i ca po l i va len te , d o n d e 

se rea l i za rán las e x p l i c a c i o n e s t e ó r i c a s c o r r e s p o n d i e n t e s a los c o n t e n i d o s 

de l m ó d u l o , y e l ta l le r de c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s , d o n d e se rea l i za rán 

las p r á c t i c a s a s o c i a d a s a los c o n t e n i d o s t e ó r i c o s de l m ó d u l o . 

Para la impa r t i c i ón de l m ó d u l o ser ía c o n v e n i e n t e con ta r , en t re o t r a s 

d o t a c i o n e s , c o n u n au la e q u i p a d a c o n o r d e n a d o r e s d o n d e p o d e r rea l izar 

l a p r o g r a m a c i ó n y s i m u l a c i ó n de p r o g r a m a s de C N C y p r o g r a m a s de 

d e s a r r o l l o s d e c a l d e r e r í a , a d e m á s d e m á q u i n a s e q u i p a d a s c o n C N C e n 

e l ta l ler , d o n d e e j e c u t a r los p r o g r a m a s c r e a d o s en e l au la . 

E l m ó d u l o e s t á m u y r e l a c i o n a d o c o n o t r o s m ó d u l o s de l c i c lo y se 

d e b e r á c o o r d i n a r e s p e c i a l m e n t e c o n l os m ó d u l o s d e p r i m e r c u r s o d e 

R e p r e s e n t a c i ó n g rá f i ca en f a b r i c a c i ó n m e c á n i c a , p a r a l a i n te rp re tac ión 

de p l a n o s , y De f in i c ión de p r o c e s o s de c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s , p a r a e l 

t r a z a d o de d e s a r r o l l o s , u n i o n e s y m o n t a j e , n e c e s a r i o s pa ra es te m ó d u l o . 

T a m b i é n s o n e s e n c i a l e s l os c o n o c i m i e n t o s y las d e s t r e z a s a d q u i r i d a s 

en e l m ó d u l o de P r o c e s o s de m e c a n i z a d o , co r te y c o n f o r m a d o en c o n s ­

t r u c c i o n e s m e t á l i c a s , c o n e l ob je t i vo de ap l i ca r en e l m i s m o c o n t e n i d o s 

f o rma t i vos f u n d a m e n t a l e s a d q u i r i d o s e n los t r es m ó d u l o s s e ñ a l a d o s , d a d o 

que e l a l u m n a d o e j ecu ta o rea l iza en és te m o n t a j e s a e s c a l a q u e i nc luyen 

o p e r a c i o n e s de d i seño , cor te y m e c a n i z a d o , así c o m o la un ión y e l mon ta je 

de c u a l q u i e r c o n j u n t o o c o n s t r u c c i ó n m e t á l i c a r e p r e s e n t a d a en un p lano 

d e f a b r i c a c i ó n . A s í m i s m o , s e r í a c o n v e n i e n t e q u e s e p r o g r a m a r a n las 

p rác t i cas d e u n i o n e s a u t o m a t i z a d a s e n c o o r d i n a c i ó n c o n e l m ó d u l o d e 

s e g u n d o c u r s o d e P r o g r a m a c i ó n d e s i s t e m a s a u t o m á t i c o s e n f ab r i cac i ón 

m e c á n i c a y las c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s c o n e l m ó d u l o de D i s e ñ o en 

c o n s t r u c c i o n e s me tá l i cas . 

En lo q u e c o n c i e r n e a las a c t i v i d a d e s p rác t i cas q u e se p u e d e n d e s a ­

rrol lar en e l p roceso de e n s e ñ a n z a - a p r e n d i z a j e , se p r o p o n e n las s igu ien tes 

c o m o re fe renc ia : 

- P u e s t a e n m a r c h a y f u n c i o n a m i e n t o d e e q u i p o s a u t o m á t i c o s C N C 

e n c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

- U n i ó n e n d i f e r e n t e s m a t e r i a l e s c o n e q u i p o s d e s o l d e o m a n u a l e s y 

a u t o m á t i c o s . 

- F a b r i c a c i ó n y m o n t a j e de c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s y t ube r í as . 

- U n i o n e s a u t o m a t i z a d a s e n c o o r d i n a c i ó n c o n e l m ó d u l o d e P r o g r a ­

m a c i ó n d e s i s t e m a s a u t o m á t i c o s . 

- I n s p e c c i ó n de p r i m e r n ive l a las u n i o n e s s o l d a d a s , a p l i c a n d o las 

n o r m a s de i n s p e c c i ó n y c r i te r ios de c a l i d a d e s t a b l e c i d o s . 

E n t o d o s l os s u p u e s t o s p r á c t i c o s s e a p l i c a r a n l as n o r m a t i v a s d e 

m a n t e n i m i e n t o de e q u i p o s y la n o r m a t i v a de p r e v e n c i ó n de r i e s g o s y 

p ro tecc i ón a m b i e n t a l . 

• M ó d u l o P r o f e s i o n a l : P r o g r a m a c i ó n d e s i s t e m a s a u t o m á t i c o s 

d e f a b r i c a c i ó n m e c á n i c a . 

C ó d i g o : 0 1 6 2 . 

E q u i v a l e n c i a e n c r é d i t o s E C T S : 9 . 

D u r a c i ó n : 130 ho ras . 

R e s u l t a d o s de a p r e n d i z a j e y c r i te r ios de e v a l u a c i ó n . 

1 . Ident i f i ca los c o m p o n e n t e s de una i ns ta lac ión a u t o m a t i z a d a de 

f ab r i cac i ón m e c á n i c a , a n a l i z a n d o su f u n c i o n a m i e n t o y u b i c a c i ó n en los 

s i s t e m a s d e p r o d u c c i ó n . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se h a n desc r i to las ca rac te r í s t i cas de una ins ta lac ión a u t o m a t i z a ­

da de f a b r i c a c i ó n (ges t i ón de h e r r a m i e n t a s y u t i l la jes , ges t i ón de p iezas , 

f ab r i cac i ón y ve r i f i cac i ón ) . 

b ) S e h a n e n u m e r a d o los d i f e r e n t e s e l e m e n t o s q u e c o m p o n e n u n 

s i s t e m a a u t o m a t i z a d o , r e l a c i o n á n d o l o s c o n l a f u n c i ó n q u e rea l i zan . 

c ) Se h a n d e s c r i t o l os d i s t i n t o s t i p o s de r o b o t s y m a n i p u l a d o r e s 

i nd i cando s u s p r i n c i p a l e s ca rac te r í s t i cas . 

d ) Se h a n a n a l i z a d o las d i f e r e n t e s t e c n o l o g í a s de a u t o m a t i z a c i ó n 

( n e u m á t i c a , e léc t r i ca , h i d ráu l i ca , e l e c t r ó n i c a ) y v a l o r a d o la o p o r t u n i d a d 

de u s o de c a d a una de e l l as . 

e ) Se h a n e x p l i c a d o las d i f e r e n c i a s de c o n f i g u r a c i ó n de los d i s t i n tos 

s i s t e m a s de fab r i cac ión a u t o m á t i c a (cé lu la , s i s t e m a de fab r i cac ión f lex ib le , 

e n t o r n o C I M ) . 

f ) Se h a n v a l o r a d o las v e n t a j a s e i n c o n v e n i e n t e s de los s i s t e m a s 

a u t o m a t i z a d o s f ren te a o t r o s s i s t e m a s de f ab r i cac i ón . 

g) Se ha desc r i t o e l f u n c i o n a m i e n t o y la es t ruc tu ra de las c o m u n i ­

c a c i o n e s en t re los d i s t i n tos e l e m e n t o s y e l gestor . 

h ) Se h a n d e s a r r o l l a d o las a c t i v i d a d e s c o n r e s p o n s a b i l i d a d , m o s ­

t r a n d o c o m p r o m i s o c o n l a p r o f e s i ó n . 

2 . E labo ra los p r o g r a m a s de los c o m p o n e n t e s de un s i s t e m a a u t o ­

m a t i z a d o , a n a l i z a n d o y a p l i c a n d o los d i s t i n tos t i p o s de p r o g r a m a c i ó n . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se ha desc r i t o l a f u n c i ó n q u e d e b e rea l i za r c a d a uno de los c o m ­

p o n e n t e s de l s i s t e m a en e l á m b i t o de l p r o c e s o a au toma t i za r . 

b ) Se h a n d e t a l l a d o los m o v i m i e n t o s y las t r a y e c t o r i a s q u e d e b e n 

d e s e g u i r los e l e m e n t o s q u e s e v a n p r o g r a m a r ( robo ts , m a n i p u l a d o r e s , 

a c t u a d o r e s ) . 

c ) Se h a n e l a b o r a d o los p r o g r a m a s pa ra e l con t ro l de los r o b o t s y 

m a n i p u l a d o r e s . 

d ) S e h a n e l a b o r a d o los p r o g r a m a s d e los c o n t r o l a d o r e s l óg i cos 

( P L C s ) . 

e ) S e h a n e l a b o r a d o los p r o g r a m a s d e g e s t i ó n de l s i s t e m a a u t o ­

m a t i z a d o . 

f ) Se h a n i n t r oduc ido los d a t o s , u t i l i zando e l l engua je espec í f i co . 

g ) Se ha v e r i f i c a d o e l p r o g r a m a , r e a l i z a n d o l a s i m u l a c i ó n de los 

s i s t e m a s p r o g r a m a b l e s . 

h ) Se ha c o m p r o b a d o en la s i m u l a c i ó n q u e las t r a y e c t o r i a s c u m p l e n 

con las e s p e c i f i c a c i o n e s . 

i ) Se h a n c o r r e g i d o los e r r o r e s d e t e c t a d o s en la s i m u l a c i ó n , 

j ) Se ha g u a r d a d o e l p r o g r a m a en e l s o p o r t e a d e c u a d o . 

k ) S e h a n r e s u e l t o los p r o b l e m a s p l a n t e a d o s e n e l d e s a r r o l l o d e 

su a c t i v i d a d . 

I ) Se h a n p r o p u e s t o a c t i v i d a d e s de m e j o r a c o n e l f in de o p t i m i z a r la 

ges t i ón de la p r o d u c c i ó n . 

3 . O r g a n i z a y p o n e a p u n t o c o m p o n e n t e s de u n a i n s t a l a c i ó n a u ­

t o m a t i z a d a , s e l e c c i o n a n d o y a p l i c a n d o las t é c n i c a s o p r o c e d i m i e n t o s 

r e q u e r i d o s . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se han con f i gu rado los c o m p o n e n t e s de la i ns ta lac ión , a tend iendo 

a l p r o c e s o de f a b r i c a c i ó n . 

b ) Se h a n t r a n s f e r i d o l os p r o g r a m a s de r o b o t s , m a n i p u l a d o r e s y 

P L C s d e s d e e l a r ch i vo f uen te a l s i s t e m a . 

c ) Se h a n c o l o c a d o las h e r r a m i e n t a s y ú t i l es de a c u e r d o c o n l a 

s e c u e n c i a d e o p e r a c i o n e s p r o g r a m a d a . 

d ) Se ha rea l i zado la p u e s t a en m a r c h a de los e q u i p o s , a p l i c a n d o 

e l p r o c e d i m i e n t o e s t a b l e c i d o en e l m a n u a l . 

e ) Se h a n s e l e c c i o n a d o los i n s t r u m e n t o s de m e d i c i ó n o ve r i f i cac ión 

en f u n c i ó n de la o p e r a c i ó n a real izar. 

f ) Se h a n a d o p t a d o las m e d i d a s de p r o t e c c i ó n n e c e s a r i a s pa ra g a ­

ran t i zar la s e g u r i d a d p e r s o n a l y la i n t eg r i dad de los e q u i p o s . 

g ) Se h a n resue l to s a t i s f a c t o r i a m e n t e los p r o b l e m a s p l a n t e a d o s en 

e l desa r ro l l o de su a c t i v i d a d . 

h ) Se ha m a n t e n i d o e l á r e a de t r aba jo c o n e l g r a d o a p r o p i a d o de 

o r d e n y l imp ieza . 

4 . Con t ro l a y s u p e r v i s a los s i s t e m a s a u t o m a t i z a d o s , a n a l i z a n d o e l 

p r o c e s o y a j u s f a n d o los p a r á m e t r o s de las v a r i a b l e s de l s i s t e m a . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se h a n e f e c t u a d o las p r u e b a s en v a c í o n e c e s a r i a s pa ra l a c o m ­

p r o b a c i ó n de l f u n c i o n a m i e n t o de l s i s t e m a . 

b ) Se ha c o m p r o b a d o que e l p roceso c u m p l e con las espec i f i cac iones 

de p r o d u c c i ó n d e s c r i t a s . 

c ) Se h a n rea l i zado las m o d i f i c a c i o n e s en los p r o g r a m a s a par t i r de 

las d e s v i a c i o n e s o b s e r v a d a s en l a ve r i f i cac ión de l p r o c e s o . 

d ) Se ha m o n i t o r i z a d o en pan ta l l a e l e s t a d o de l p r o c e s o y de s u s 

c o m p o n e n t e s . 

e ) Se han p ropues to me jo ras en e l s i s tema que s u p o n g a n un a u m e n t o 

de l r e n d i m i e n t o y /o de la c a l i d a d de l p r o d u c t o . 

f ) Se h a n ap l i cado las n o r m a s de p r e v e n c i ó n de r i e s g o s l a b o r a l e s y 

p ro tecc i ón a m b i e n t a l r e q u e r i d a s . 

g) Se ha m a n t e n i d o una ac t i t ud de respe to a las n o r m a s y p r o c e d i ­

m i e n t o s de s e g u r i d a d y c a l i d a d . 

C o n t e n i d o s . 

A u t o m a t i z a c i ó n d e p r o c e s o s d e f a b r i c a c i ó n m e c á n i c a : 

- F u n d a m e n t o s de la a u t o m a t i z a c i ó n de la f ab r i cac i ón . 

- C é l u l a s , l í neas y s i s t e m a s de f a b r i c a c i ó n f lex ib le . 

- I n t e g r a c i ó n d e s i s t e m a s f lex ib les . 

- A p l i c a c i o n e s de l a robó t i ca en f a b r i c a c i ó n . 

- P r o c e s o s de t r a n s p o r t e y m o n t a j e a u t o m á t i c o . 

- S i s t e m a s m o d u l a r e s a u t o m á t i c o s de ú t i les y h e r r a m i e n t a s . 

- F a b r i c a c i ó n i n t eg rada por o r d e n a d o r ( C I M ) . 

- A u t o m a t i z a c i ó n n e u m á t i c a . 

- A u t o m a t i z a c i ó n h id ráu l i ca . 

- A u t o m a t i z a c i ó n e léc t r i ca y e l ec t rón i ca . 

- A u t o m a t i z a c i ó n e l e c t r o n e u m o h i d r á u l i c a 

P r o g r a m a c i ó n d e s i s t e m a s a u t o m á t i c o s : 

- R o b o t s . 

- M a n i p u l a d o r e s . 



- C o n t r o l a d o r e s l óg i cos p r o g r a m a b l e s . 

- L e n g u a j e s de p r o g r a m a c i ó n de P L C s y robo ts . 

- P r o g r a m a c i ó n d e P L C s . 

- M o d i f i c a c i ó n d e v a l o r e s m e d i a n t e p a n e l e s d e ope rado r . 

- P r o g r a m a c i ó n d e robo ts . 

- R e d e s d e c a m p o . T i pos . C a b l e a d o . 

- A d q u i s i c i ó n d e da tos . 

- P r o g r a m a c i ó n d e s i s t e m a s p r o p o r c i o n a l e s . 

P r e p a r a c i ó n d e s i s t e m a s a u t o m a t i z a d o s : 

- P u e s t a en m a r c h a de m á q u i n a s y e q u i p o s . 

- R e g l a j e de m á q u i n a s y a c c e s o r i o s . 

- M o n t a j e de ú t i les y h e r r a m i e n t a s . 

- R i e s g o s l a b o r a l e s a s o c i a d o s a la p r e p a r a c i ó n de m á q u i n a s . 

- R i e s g o s m e d i o a m b i e n t a l e s a s o c i a d o s a la p r e p a r a c i ó n de m á q u i ­

nas . 

Con t ro l y s u p e r v i s i ó n : 

- C o n t r o l de l a e s t a c i ó n de t raba jo . 

- D i s t r i b u c i ó n de las i n s t r u c c i o n e s de con t ro l a las e s t a c i o n e s de t ra ­

ba jo . 

- C o n t r o l de l a p r o d u c c i ó n . 

- C o n t r o l de l t rá f i co . 

- C o n t r o l d e h e r r a m i e n t a s . 

- M o n i t o r i z a c i ó n d e p iezas . 

- I n f o r m e s y con t ro l de s e g u i m i e n t o . 

- S i s t e m a s S C A D A . 

- D i a g n ó s t i c o s . 

- I d e n t i f i c a c i ó n y r e s o l u c i ó n de p r o b l e m a s . 

O r i e n t a c i o n e s d i dác t i cas . 

E l ob je t i vo de es te m ó d u l o es q u e e l a l u m n a d o a d q u i e r a las d e s t r e ­

z a s b á s i c a s pa ra d e s e m p e ñ a r l a f u n c i ó n d e p r o g r a m a c i ó n d e s i s t e m a s 

a u t o m a t i z a d o s . 

As í m i s m o , le c a p a c i t a pa ra e l m o n t a j e y con t ro l de d i c h o s s i s t e m a s 

en los d i f e ren tes s e c t o r e s p r o d u c t i v o s en los q u e d e s e m p e ñ a su ac t i v idad , 

por lo q u e resu l ta impresc ind ib le pa ra adqu i r i r las s i g u i e n t e s c o m p e t e n c i a s 

de l t í tu lo : 

- S u p e r v i s a r la p r o g r a m a c i ó n y p u e s t a a pun to de las m á q u i n a s de 

con t ro l n u m é r i c o , r o b o t s y m a n i p u l a d o r e s pa ra e l m e c a n i z a d o , a s e g u r a n ­

do e l c u m p l i m i e n t o de las n o r m a t i v a s de c a l i d a d , p r e v e n c i ó n de r i e s g o s 

l a b o r a l e s y p r o t e c c i ó n a m b i e n t a l . 

- A s e g u r a r q u e los p r o c e s o s de f a b r i c a c i ó n se a j u s t a n a los p r o c e ­

d i m i e n t o s e s t a b l e c i d o s , s u p e r v i s a n d o y c o n t r o l a n d o e l desa r ro l l o de los 

m i s m o s y r e s o l v i e n d o p o s i b l e s c o n t i n g e n c i a s q u e se p u e d a n p resen ta r . 

L a s e c u e n c i a c i ó n d e c o n t e n i d o s que s e p r o p o n e c o m o m á s a d e c u a d a 

se c o r r e s p o n d e c o n e l o r d e n de p r e s e n t a c i ó n e x p u e s t o en e l a p a r t a d o de 

c o n t e n i d o s , los c u a l e s p u e d e n o r g a n i z a r s e e n t r e s b l o q u e s : 

- A u t o m a t i s m o s n e u m á t i c o s e h id ráu l i cos . 

- A u t o m a t i s m o s e l éc t r i cos y e l e c t r ó n i c o s . S i s t e m a s h íb r idos . 

- P L C s , robó t i ca y c o m u n i c a c i o n e s indus t r ia les . 

La p r e v e n c i ó n de r i e s g o s l a b o r a b l e s y p r o t e c c i ó n a m b i e n t a l d e b e r á 

es ta r m u y p r e s e n t e en la u t i l i zac ión de m a n i p u l a d o r e s y o t r o s e l e m e n t o s 

de m o v i m i e n t o , as í c o m o en a q u e l l o s s i s t e m a s q u e u t i l i cen f l u i dos y lubr i ­

c a n t e s . A p l i c a n d o de f o r m a p rác t i ca l a p r e v e n c i ó n de r i e s g o s l abo ra les , 

e l a l u m n a d o a s u m e c o m o p r o p i o s los v a l o r e s de la s e g u r i d a d e h ig iene 

en e l t r aba jo y a d q u i e r e h á b i t o s s e g u r o s pa ra s í m i s m o y pa ra e l res to 

d e c o m p a ñ e r o s . 

Los c o n t e n i d o s c o n v e n d r í a d i v id i r l os e n u n i d a d e s d e t r a b a j o , c a d a 

una de las c u a l e s t e n d r á sen t i do c o m o e n t i d a d p rop ia q u e p e r m i t a l a d e ­

f in ic ión d e o b j e t i v o s , c o n t e n i d o s , a c t i v i d a d e s d e e n s e ñ a n z a - a p r e n d i z a j e 

y e v a l u a c i ó n . E l c o n j u n t o de e l las pe rm i t i rá la c o n s e c u c i ó n de t o d o s los 

r e s u l t a d o s d e a p r e n d i z a j e de l m ó d u l o . 

A l f i na l i za r es te m ó d u l o , e l a l u m n a d o d e b e se r c a p a z de d i s e ñ a r cir­

cu i tos , m o n t a r los e l e m e n t o s q u e i n t e r v i e n e n , h a c e r l a p u e s t a en m a r c h a 

del p r o c e s o a u t o m á t i c o r eque r i do y regu la r y c o n t r o l a r la r e s p u e s t a de l 

s i s t e m a , r e s p e t a n d o los e s p a c i o s de s e g u r i d a d y l a a p l i c a c i ó n de los 

e q u i p o s d e p r o t e c c i ó n i nd i v idua l . 

Para a f r on ta r c o n éx i to es te m ó d u l o s e r á n e c e s a r i o h a b e r adqu i r i do 

los c o n o c i m i e n t o s impa r t i dos en e l m ó d u l o de in te rp re tac ión g rá f i ca , d o n d e 

la i n t e rp re tac i ón de p l a n o s y rea l i zac ión de los m i s m o s a y u d a r á n pa ra e l 

d i s e ñ o de l s i s t e m a y la u b i c a c i ó n de los d i f e r e n t e s c o m p o n e n t e s de los 

s i s t e m a s a u t o m á t i c o s . S e r á c o n v e n i e n t e inc id i r en es te m ó d u l o s o b r e l a 

r e p r e s e n t a c i ó n e i n t e r p r e t a c i ó n d e e s q u e m a s p r o p i o s d e los s i s t e m a s 

n e u m á t i c o , h id ráu l i co , e léc t r i co y c o m b i n a d o s . 

De igua l f o r m a , se rá c o n v e n i e n t e inc id i r s o b r e a l g u n o s c o n t e n i d o s de l 

m ó d u l o de De f in i c ión de p r o c e s o s de m e c a n i z a d o , c o n f o r m a d o y m o n t a j e 

para e s t a b l e c e r e l p r o c e s o de t raba jo y p o d e r d i s e ñ a r la s e c u e n c i a c i ó n de 

f a s e s y o p e r a c i o n e s de l s i s t e m a a u t o m á t i c o . 

Los c o n t e n i d o s de l m ó d u l o d e P r o g r a m a c i ó n d e s i s t e m a s a u t o m á ­

t i cos d e f a b r i c a c i ó n m e c á n i c a c o n s t i t u y e n u n e l e m e n t o i n t e g r a d o r para 

e l res to de los m ó d u l o s de l c ic lo de P r o g r a m a c i ó n de la P r o d u c c i ó n en 

F a b r i c a c i ó n M e c á n i c a a l r e l a c i o n a r e n s u d e s a r r o l l o los c o n o c i m i e n t o s 

de los d i f e r e n t e s m ó d u l o s y fac i l i tar la c o m p r e n s i ó n de l f u n c i o n a m i e n t o 

de m á q u i n a s u t i l i zadas . 

Las a c t i v i d a d e s d e e n s e ñ a n z a - a p r e n d i z a j e d e c a r á c t e r p rác t i co que 

se d e s a r r o l l e n en es te m ó d u l o p u e d e n v e r s a r en t o r n o a las p r o p u e s t a s 

que se s e ñ a l a n a c o n t i n u a c i ó n : 

- E l aná l i s i s d e i n s t a l a c i o n e s a u t o m a t i z a d a s d e s c r i b i e n d o s u f unc io ­

n a m i e n t o , c o m p o n e n t e s , e s t r u c t u r a y t i po log ía . 

- E l d i s e ñ o d e c i r cu i tos pa ra l a rea l i zac ión d e d i f e r e n t e s s e c u e n c i a s 

e n u n p r o c e s o d e f ab r i cac i ón m e c á n i c a . 

- L a p r o g r a m a c i ó n de r obo t s , m a n i p u l a d o r e s y P L C s y la i n teg rac ión 

d e s i s t e m a s n e u m o h i d r a ú l i c o s . 

- L a p u e s t a e n m a r c h a de l p r o c e s o a u t o m á t i c o r eque r i do m o n t a n d o 

los e l e m e n t o s q u e i n t e r v i e n e n y r e g u l a n d o y c o n t r o l a n d o la r e s p u e s t a 

de l s i s t e m a , r e s p e t a n d o los e s p a c i o s de s e g u r i d a d y la u t i l i zac ión de los 

e q u i p o s de p r o t e c c i ó n i nd i v idua l . 

- L a s u p e r v i s i ó n y con t ro l de l p r o c e s o de f a b r i c a c i ó n , o b t e n i e n d o in ­

f o r m e s de s e g u i m i e n t o , r ea l i zando los d i a g n ó s t i c o s c o r r e s p o n d i e n t e s y 

e f e c t u a n d o l a t o m a de d e c i s i o n e s o p o r t u n a s pa ra m e j o r a r e l r e n d i m i e n t o 

de l s i s t e m a . 

C o n e l f in de q u e e l a l u m n a d o a d q u i e r a las d e s t r e z a s e x i g i d a s en e l 

m u n d o l abo ra l , las a c t i v i d a d e s q u e se a b o r d e n en e l m ó d u l o t e n d r á n un 

e n f o q u e a c o r d e a las n e c e s i d a d e s de las e m p r e s a s de n u e s t r o e n t o r n o . 

Es un m ó d u l o de c a r á c t e r t eó r i co -p rác t i co pa ra c u y o desa r ro l l o ser ía 

c o n v e n i e n t e c o n t a r c o n una se r ie de e q u i p o s d i s t r i bu i dos en d o s o t r es 

a u l a s (o au la ta l le r de a u t o m a t i s m o s ) t a l es c o m o : 

- P a n e l e s d i d á c t i c o s q u e p e r m i t a n m o n t a r e l e m e n t o s n e u m á t i c o s , 

o l e o h i d r á u l i c o s , e l é c t r i c o s y e l e c t r o n e u m á t i c o s p a r a s i m u l a c i ó n de s e ­

c u e n c i a s a u t o m a t i z a d a s . 

- E q u i p o s i n f o r m á t i c o s c o n s o f t w a r e p a r a s i m u l a c i ó n d e c i r c u i t o s y 

robó t i ca . 

- M a t e r i a l d i dác t i co o indus t r ia l pa ra c o n o c i m i e n t o de los e l e m e n t o s 

a d i c i o n a l e s q u e c o m p o n e n u n s i s t e m a a u t o m á t i c o e n f a b r i c a c i ó n m e c á ­

n ica . 

- P L C s pa ra p r o g r a m a c i ó n y m o n t a j e de s i s t e m a s a u t o m á t i c o s con t ro ­

l ados po r a u t ó m a t a , as í c o m o m i c r o c é l u l a s pa ra a c o p l a r a l P L C y ver i f i ca r 

su f u n c i o n a m i e n t o d e s p u é s de l a p r o g r a m a c i ó n . 

- P a n e l e s d e o p e r a d o r pa ra m o d i f i c a c i ó n d e v a l o r e s e n P L C . 

- R o b o t s i ndus t r i a l es o d i d á c t i c o s pa ra p r o g r a m a c i ó n y c o m p r o b a c i ó n 

de f u n c i o n a m i e n t o de l p r o g r a m a y m o v i m i e n t o s de l robo t . D i c h o s robo t s 

se d e b e r í a n p o d e r i m p l e m e n t a r c o n m á q u i n a s de f a b r i c a c i ó n o ú t i les de 

m a n i p u l a c i ó n . 

- M a t e r i a l pa ra rea l i za r una red d e c a m p o q u e c o m u n i q u e los s is te ­

m a s . 

- S o f t w a r e de o f imá t i ca y d ibu jo as is t ido por o r d e n a d o r para d o c u m e n ­

tac ión d e a u t o m a t i s m o s e n m á q u i n a . 

• M ó d u l o P ro fes i ona l : F o r m a c i ó n y o r i e n t a c i ó n labora l . 

C ó d i g o : 0 2 5 1 . 

Equ i va l enc ia en c r é d i t o s E C T S : 5 . 

D u r a c i ó n : 9 0 ho ras . 

R e s u l t a d o s de a p r e n d i z a j e y c r i te r ios de e v a l u a c i ó n . 

1 . S e l e c c i o n a o p o r t u n i d a d e s de e m p l e o , i den t i f i cando las d i f e r e n t e s 

p o s i b i l i d a d e s de i nse rc i ón y las a l t e rna t i vas de a p r e n d i z a j e a lo la rgo de 

la v i d a . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se ha rea l i zado la v a l o r a c i ó n de la p e r s o n a l i d a d , a s p i r a c i o n e s , 

ac t i t udes , y f o r m a c i ó n p rop ia pa ra la t o m a de d e c i s i o n e s . 

b ) Se h a n iden t i f i cado los p r i n c i p a l e s y a c i m i e n t o s de e m p l e o y de 

i nse rc ión l abo ra l en e l á m b i t o loca l , r e g i o n a l , n a c i o n a l y e u r o p e o pa ra e l 

T é c n i c o S u p e r i o r e n C o n s t r u c c i o n e s M e t á l i c a s . 

c ) Se h a n d e t e r m i n a d o las a p t i t u d e s y a c t i t u d e s r e q u e r i d a s pa ra la 

ac t i v i dad p ro fes iona l r e l a c i o n a d a c o n e l perf i l de l t í tu lo . 

d ) Se h a n iden t i f i cado los i t i ne ra r ios f o r m a t i v o s - p r o f e s i o n a l e s re la­

c i o n a d o s c o n e l perf i l p ro fes iona l de l T é c n i c o S u p e r i o r en C o n s t r u c c i o n e s 

M e t á l i c a s . 

e ) Se ha v a l o r a d o la i m p o r t a n c i a de la f o r m a c i ó n p e r m a n e n t e c o m o 

fac to r c l ave pa ra la e m p l e a b i l i d a d y la a d a p t a c i ó n a las e x i g e n c i a s de l 

p r o c e s o p roduc t i vo . 

f ) Se h a n d e t e r m i n a d o las t é c n i c a s u t i l i zadas en e l p r o c e s o de b ú s ­

q u e d a d e e m p l e o . 

g ) Se h a n p rev is to las a l t e rna t i vas de a u t o e m p l e o en los s e c t o r e s 

p r o f e s i o n a l e s r e l a c i o n a d o s c o n e l t í tu lo . 

2 . A p l i c a las e s t r a t e g i a s de l t r aba jo en e q u i p o , v a l o r a n d o su e f i cac ia 

y e f i c ienc ia pa ra la c o n s e c u c i ó n de los o b j e t i v o s de la o r g a n i z a c i ó n . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se h a n v a l o r a d o las v e n t a j a s de l t r aba jo en e q u i p o en s i t u a c i o n e s 

de t raba jo r e l a c i o n a d a s c o n e l perf i l de l T é c n i c o S u p e r i o r en C o n s t r u c ­

c i o n e s M e t á l i c a s . 



b) Se han ident i f i cado los e q u i p o s de t raba jo q u e p u e d e n const i tu i rse 

en una s i t uac i ón rea l de t r a b a j o . 

c ) Se han d e t e r m i n a d o las ca rac te r ís t i cas de l equ ipo de t raba jo ef icaz 

f ren te a los e q u i p o s i ne f i caces . 

d ) Se h a n v a l o r a d o las h a b i l i d a d e s s o c i a l e s r e q u e r i d a s en e l sec to r 

p ro fes iona l pa ra m e j o r a r e l f u n c i o n a m i e n t o de l e q u i p o de t r aba jo . 

e ) Se ha iden t i f i cado la d o c u m e n t a c i ó n u t i l i zada en los e q u i p o s de 

t r aba jo : c o n v o c a t o r i a s , a c t a s y p r e s e n t a c i o n e s . 

f ) Se ha v a l o r a d o pos i t i vamen te la necesa r ia ex is tenc ia de d ive rs idad 

de ro les y o p i n i o n e s a s u m i d o s po r los m i e m b r o s de un e q u i p o . 

g) Se ha r econoc ido la pos ib le ex is tenc ia de conf l i c to en t re los m i e m ­

b ros d e u n g r u p o c o m o u n a s p e c t o ca rac te r í s t i co d e las o r g a n i z a c i o n e s . 

h ) Se h a n iden t i f i cado los t i pos de con f l i c t os y s u s f u e n t e s , as í c o m o 

los p r o c e d i m i e n t o s pa ra su r e s o l u c i ó n . 

3 . E je rce los d e r e c h o s y c u m p l e las o b l i g a c i o n e s q u e se d e r i v a n de 

las r e l a c i o n e s l abo ra les , r e c o n o c i é n d o l a s en los d i f e r e n t e s c o n t r a t o s de 

t raba jo y en los c o n v e n i o s co lec t i vos . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) S e h a n iden t i f i cado los c o n c e p t o s m á s i m p o r t a n t e s de l d e r e c h o 

del t r a b a j o . 

b ) Se h a n d i s t i ngu ido los p r i nc i pa les o r g a n i s m o s q u e i n te r v i enen en 

las r e l a c i o n e s en t re e m p r e s a r i o s y t r a b a j a d o r e s . 

c ) Se h a n d e t e r m i n a d o los d e r e c h o s y o b l i g a c i o n e s d e r i v a d o s de 

la re lac ión l abo ra l . 

d ) Se h a n c l as i f i cado las p r i nc i pa les m o d a l i d a d e s de c o n t r a t a c i ó n , 

i den t i f i cando las m e d i d a s de f o m e n t o de l a c o n t r a t a c i ó n p a r a d e t e r m i n a ­

d o s co lec t i vos . 

e) Se han va lo rado las m e d i d a s es tab lec idas por la leg is lac ión v igente 

para la conc i l i a c i ón de la v i d a labora l y fami l ia r . 

f ) Se ha a n a l i z a d o e l rec ibo de sa la r i os , i den t i f i cando los p r i nc i pa les 

e l e m e n t o s q u e l o i n teg ran , i nc lu idas las b a s e s de co t i zac ión de l t r aba jado r 

y las c u o t a s c o r r e s p o n d i e n t e s al t r a b a j a d o r y a l e m p r e s a r i o . 

g ) Se h a n iden t i f i cado las c a u s a s y e f e c t o s de la m o d i f i c a c i ó n , s u s ­

p e n s i ó n y ex t i nc i ón de la re lac ión labora l . 

h ) Se h a n a n a l i z a d o las d i f e r e n t e s m e d i d a s de con f l i c to co lec t i vo y 

los p r o c e d i m i e n t o s de s o l u c i ó n de con f l i c tos . 

i ) Se h a n d e t e r m i n a d o las c o n d i c i o n e s de t r aba jo p a c t a d a s en un 

c o n v e n i o co lec t i vo ap l i cab le a un sec to r p ro fes iona l r e l a c i o n a d o c o n e l 

t í tu lo d e T é c n i c o S u p e r i o r e n C o n s t r u c c i o n e s M e t á l i c a s . 

j ) Se h a n i den t i f i cado las c a r a c t e r í s t i c a s de f i n i t o r i as de los n u e v o s 

e n t o r n o s d e o r g a n i z a c i ó n de l t r aba jo . 

4 . D e t e r m i n a la a c c i ó n p ro tec to ra de l s i s t e m a de la S e g u r i d a d Soc ia l 

an te las d is t in tas c o n t i n g e n c i a s cub ie r tas , i den t i f i cando las d is t in tas c l a s e s 

de p r e s t a c i o n e s . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a) Se ha v a l o r a d o e l pape l de la S e g u r i d a d Soc ia l c o m o pi lar esenc ia l 

para la m e j o r a de la c a l i d a d de v i d a de los c i u d a d a n o s . 

b ) Se h a n iden t i f i cado los r e g í m e n e s e x i s t e n t e s en e l s i s t e m a de la 

S e g u r i d a d S o c i a l . 

c ) Se han e n u m e r a d o las d ive rsas con t i ngenc ias que cubre e l s i s tema 

de S e g u r i d a d Soc ia l . 

d ) Se h a n iden t i f i cado las o b l i g a c i o n e s de e m p r e s a r i o y t r a b a j a d o r 

den t ro de l s i s t e m a de S e g u r i d a d S o c i a l . 

e ) Se ha iden t i f i cado la ex i s tenc ia de d i f e r e n c i a s en ma te r i a de Se ­

g u r i d a d Soc ia l e n los p r i nc i pa les p a í s e s d e n u e s t r o e n t o r n o . 

f ) S e h a n c l a s i f i c a d o las p r e s t a c i o n e s de l s i s t e m a d e S e g u r i d a d 

Soc ia l , i den t i f i cando los requ is i t os . 

g ) Se han d e t e r m i n a d o las pos ib les s i tuac iones lega les de d e s e m p l e o 

e n d i f e r e n t e s s u p u e s t o s p rác t i cos . 

h) Se ha rea l i zado el cá lcu lo de la du rac i ón y cuan t ía de p res tac i ones 

por d e s e m p l e o de n ive l con t r i bu t i vo bás i co y no con t r i bu t i vo a c o r d e a las 

ca rac te r í s t i cas de l a l u m n a d o . 

5 . Ident i f i ca e l m a r c o n o r m a t i v o bás i co en m a t e r i a de p r e v e n c i ó n 

de r i e s g o s l a b o r a l e s , v a l o r a n d o la i m p o r t a n c i a de la cu l tu ra p reven t i va en 

t o d o s los á m b i t o s y a c t i v i d a d e s de la e m p r e s a . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se ha iden t i f i cado la n o r m a t i v a bás i ca ex i s t en te en p r e v e n c i ó n 

de r i e s g o s l abo ra les . 

b) Se han d e t e r m i n a d o los pr inc ipa les d e r e c h o s y d e b e r e s en mater ia 

de p r e v e n c i ó n de r i e s g o s l abo ra les . 

c ) Se h a n r e l a c i o n a d o las c o n d i c i o n e s l a b o r a l e s c o n l a s a l u d de l 

t raba jador . 

d ) Se h a n c las i f i cado los p o s i b l e s f a c t o r e s de r iesgo e x i s t e n t e s m á s 

c o m u n e s . 

e ) Se h a n c las i f i cado y desc r i t o los t i p o s de d a ñ o s p r o f e s i o n a l e s , 

( a c c i d e n t e s de t raba jo y e n f e r m e d a d e s p r o f e s i o n a l e s ) d e r i v a d o s de los 

d i f e r e n t e s f a c t o r e s d e r i esgo . 

6 . Ident i f ica los a g e n t e s i m p l i c a d o s en la ges t i ón de la p r e v e n c i ó n de 

r i e s g o s l a b o r a l e s en la e m p r e s a , a t e n d i e n d o a los c r i te r ios e s t a b l e c i d o s 

en la n o r m a t i v a s o b r e p r e v e n c i ó n de r i e s g o s l abo ra les . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se h a n c las i f i cado las d i s t i n tas f o r m a s de g e s t i ó n de la p r e v e n ­

c ión en la e m p r e s a , en f unc ión de los d i s t i n tos c r i te r ios e s t a b l e c i d o s en 

la n o r m a t i v a s o b r e p r e v e n c i ó n de r i e s g o s l abo ra les . 

b ) Se h a n iden t i f i cado las r e s p o n s a b i l i d a d e s de t o d o s los a g e n t e s 

i m p l i c a d o s en l a m i s m a . 

c ) Se h a n d e t e r m i n a d o las f o r m a s de r e p r e s e n t a c i ó n de los t r a b a j a ­

d o r e s en l a e m p r e s a en m a t e r i a de p r e v e n c i ó n de r i esgos . 

d ) Se h a n iden t i f i cado los o r g a n i s m o s p ú b l i c o s r e l a c i o n a d o s c o n la 

p r e v e n c i ó n d e r i e s g o s l abo ra les . 

7 . E v a l ú a l os r i e s g o s d e r i v a d o s d e s u a c t i v i d a d , a n a l i z a n d o las 

c o n d i c i o n e s de t raba jo y los f a c t o r e s de r i esgo p r e s e n t e s en su e n t o r n o 

labora l . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a) Se han iden t i f i cado los f ac to res de r iesgo en la ac t i v idad de l sec to r 

de las c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s y los d a ñ o s d e r i v a d o s de los m i s m o s . 

b ) Se han c las i f i cado las s i t u a c i o n e s de r iesgo m á s h a b i t u a l e s en los 

e n t o r n o s d e t raba jo de l T é c n i c o S u p e r i o r e n C o n s t r u c c i o n e s M e t á l i c a s . 

c ) Se ha d e t e r m i n a d o la e v a l u a c i ó n de r i e s g o s en l a e m p r e s a , i d e n ­

t i f i cándo los , v a l o r á n d o l o s , p r o p o n i e n d o m e d i d a s p r e v e n t i v a s y rea l i zando 

e l s e g u i m i e n t o y con t ro l de la e f i cac ia de las m i s m a s . 

d ) Se h a n d e t e r m i n a d o las c o n d i c i o n e s de t raba jo c o n s ign i f i cac ión 

para la p r e v e n c i ó n en los e n t o r n o s de t r aba jo r e l a c i o n a d o s c o n e l perf i l 

p ro fes iona l de l T é c n i c o S u p e r i o r e n C o n s t r u c c i o n e s M e t á l i c a s . 

8 . Par t ic ipa en la e l a b o r a c i ó n de un p lan de p r e v e n c i ó n de r i esgos en 

una p e q u e ñ a e m p r e s a , pa r t i endo de l aná l i s i s de las s i t u a c i o n e s de r iesgo 

en e l e n t o r n o labora l y a p l i c a n d o las m e d i d a s de p r e v e n c i ó n . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se ha de f i n ido e l c o n t e n i d o de l p lan de p r e v e n c i ó n en un cen t ro 

de t raba jo r e l a c i o n a d o c o n e l sec to r p r o f e s i o n a l de l T é c n i c o S u p e r i o r en 

C o n s t r u c c i o n e s M e t á l i c a s . 

b) Se ha v a l o r a d o la i m p o r t a n c i a de la ex i s tenc ia de un p lan p r e v e n ­

t ivo en la e m p r e s a , q u e inc luya la s e c u e n c i a c i ó n de a c t u a c i o n e s a rea l izar 

en c a s o de e m e r g e n c i a . 

c ) Se ha p r o y e c t a d o un p lan de e m e r g e n c i a y e v a c u a c i ó n en una 

p e q u e ñ a y m e d i a n a e m p r e s a . 

d ) Se h a n de f i n ido las t é c n i c a s de p r e v e n c i ó n y de p r o t e c c i ó n que 

d e b e n ap l i ca r se p a r a ev i ta r los d a ñ o s en su o r i g e n y m i n i m i z a r s u s c o n ­

s e c u e n c i a s e n c a s o d e q u e s e a n i nev i t ab les . 

e) Se ha a n a l i z a d o e l s i gn i f i cado y a l c a n c e de los d i s t i n tos t i pos de 

s e ñ a l i z a c i ó n d e s e g u r i d a d . 

f ) Se h a n a n a l i z a d o los p r o t o c o l o s de a c t u a c i ó n en c a s o de e m e r ­

g e n c i a . 

g ) Se han ident i f i cado las t écn i cas de c las i f i cac ión de her idos en caso 

d e e m e r g e n c i a d o n d e e x i s t a n v í c t i m a s d e d i v e r s a g r a v e d a d . 

h ) Se h a n iden t i f i cado las t é c n i c a s b á s i c a s de p r i m e r o s aux i l i os que 

han de se r a p l i c a d a s en e l lugar de l acc i den te an te d is t in tos t i pos de d a ñ o s 

y la c o m p o s i c i ó n y u s o de l b o t i q u í n . 

i ) Se h a n d e t e r m i n a d o los requ i s i t os y c o n d i c i o n e s pa ra la v ig i l anc ia 

de la s a l u d de l t r a b a j a d o r y su i m p o r t a n c i a c o m o m e d i d a de p r e v e n c i ó n . 

C o n t e n i d o s . 

B ú s q u e d a ac t i va d e e m p l e o : 

- A n á l i s i s de los i n t e reses , a p t i t u d e s y m o t i v a c i o n e s p e r s o n a l e s para 

la ca r re ra p r o f e s i o n a l . 

- E l p r o c e s o d e t o m a d e d e c i s i o n e s . 

- D e f i n i c i ó n y aná l i s i s de l s e c t o r p r o f e s i o n a l de l t í tu lo de T é c n i c o S u ­

per io r e n C o n s t r u c c i o n e s M e t á l i c a s , d e n t r o de l á m b i t o te r r i to r ia l d e s u 

in f l uenc ia , as í c o m o a n ive l n a c i o n a l . 

- P r o c e s o d e b ú s q u e d a d e e m p l e o e n p e q u e ñ a s , m e d i a n a s y g r a n d e s 

e m p r e s a s del sec to r den t ro de l ámb i t o terr i tor ia l de su in f luenc ia , as í c o m o 

en e l á m b i t o nac iona l y de la U n i ó n E u r o p e a . R e d Eu res . 

- O p o r t u n i d a d e s de a p r e n d i z a j e y e m p l e o en E u r o p a . 

- f l o r a c i ó n d e l a i m p o r t a n c i a d e l a f o r m a c i ó n p e r m a n e n t e p a r a l a 

t rayec to r i a l abo ra l y p r o f e s i o n a l de l T é c n i c o S u p e r i o r en C o n s t r u c c i o n e s 

M e t á l i c a s . 

- I d e n t i f i c a c i ó n de los o r g a n i s m o s l oca les , r e g i o n a l e s , n a c i o n a l e s y 

e u r o p e o s q u e fac i l i tan d i cha i n f o r m a c i ó n . 

- I d e n t i f i c a c i ó n de i t i ne ra r ios f o r m a t i v o s en e l á m b i t o l oca l , r eg iona l , 

nac i ona l y e u r o p e o r e l a c i o n a d o s c o n e l T é c n i c o S u p e r i o r en C o n s t r u c ­

c i o n e s M e t á l i c a s . 

- T é c n i c a s e i n s t r u m e n t o s de b ú s q u e d a de e m p l e o : m o d e l o s de cur r í ­

culo v i tae , cur r ícu lo v i tae e u r o p e o y en t rev i s tas de t raba jo . O t r o s d o c u m e n ­

t o s q u e fac i l i tan la m o v i l i d a d de los t r a b a j a d o r e s en e l s e n o de la Un ión 

E u r o p e a : d o c u m e n t o d e m o v i l i d a d E u r o p a s s , S u p l e m e n t o d e Cer t i f i cado 

E u r o p e o y Por t fo l io e u r o p e o de las l e n g u a s . 



- V a l o r a c i ó n de l a u t o e m p l e o c o m o a l te rna t i va pa ra l a i nse rc i ón p ro ­

f es iona l . 

G e s t i ó n de l con f l i c to y e q u i p o s de t r aba jo : 

- V a l o r a c i ó n de las v e n t a j a s e i n c o n v e n i e n t e s de l t r aba jo de e q u i p o 

para la e f i cac ia de la o r g a n i z a c i ó n . 

- C l a s e s de e q u i p o s en e l sec to r de las c o n s t r u c c i o n e s me tá l i cas s e g ú n 

las f u n c i o n e s q u e d e s e m p e ñ a n . 

- C a r a c t e r í s t i c a s d e u n e q u i p o d e t r aba jo e f i caz . 

- H a b i l i d a d e s s o c i a l e s . T é c n i c a s de c o m u n i c a c i ó n v e r b a l y no ve r ­

ba l . 

- D o c u m e n t a c i ó n u t i l i zada en las r e u n i o n e s de t r aba jo : c o n v o c a t o r i a s , 

a c t a s y p r e s e n t a c i o n e s . 

- L a p a r t i c i p a c i ó n e n e l e q u i p o d e t r a b a j o . A n á l i s i s d e l os p o s i b l e s 

ro les de s u s i n t e g r a n t e s . 

- C o n f l i c t o : ca rac te r í s t i cas , f u e n t e s y e t a p a s de l con f l i c to . 

- M é t o d o s p a r a l a r e s o l u c i ó n o s u p r e s i ó n de l con f l i c t o : m e d i a c i ó n , 

conc i l i a c i ón , a rb i t ra je , ju ic io y n e g o c i a c i ó n . 

Con t ra to de t raba jo : 

- E l d e r e c h o de l t r aba jo . 

- A n á l i s i s de la re lac ión labo ra l i nd iv idua l . 

- M o d a l i d a d e s d e c o n t r a t o d e t r a b a j o y m e d i d a s d e f o m e n t o d e l a 

c o n t r a t a c i ó n . 

- D e r e c h o s y d e b e r e s d e r i v a d o s de la r e l ac ión labora l . 

- C o n d i c i o n e s de t r a b a j o . Sa la r io , t i e m p o de t raba jo y d e s c a n s o la­

bo ra l . 

- R e c i b o d e sa la r i os . 

- M o d i f i c a c i ó n , s u s p e n s i ó n y ex t i nc i ón de l con t ra to de t r aba jo . 

- R e p r e s e n t a c i ó n d e los t r a b a j a d o r e s . 

- A n á l i s i s de un c o n v e n i o co lec t i vo ap l i cab le a l á m b i t o p r o f e s i o n a l de l 

T é c n i c o S u p e r i o r e n C o n s t r u c c i o n e s M e t á l i c a s . 

- C o n f l i c t o s c o l e c t i v o s d e t r aba jo . 

- N u e v o s e n t o r n o s d e o r g a n i z a c i ó n de l t r a b a j o : s u b c o n t r a t a c i ó n , te ­

le t raba jo en t re o t ros . 

- B e n e f i c i o s pa ra los t r a b a j a d o r e s e n las n u e v a s o r g a n i z a c i o n e s : f le­

x ib i l i dad , b e n e f i c i o s s o c i a l e s en t re o t ros . 

S e g u r i d a d S o c i a l , e m p l e o y d e s e m p l e o : 

- E l s i s t e m a d e l a S e g u r i d a d Soc ia l c o m o pr inc ip io bás i co d e so l i da ­

r idad s o c i a l . 

- E s t r u c t u r a de l s i s t e m a de la S e g u r i d a d Soc ia l . 

- D e t e r m i n a c i ó n d e l as p r i n c i p a l e s o b l i g a c i o n e s d e e m p r e s a r i o s y 

t r a b a j a d o r e s e n m a t e r i a d e S e g u r i d a d S o c i a l : a f i l i a c i ón , a l t a s , b a j a s y 

c o t i z a c i ó n . 

- L a a c c i ó n p ro tec to ra d e l a S e g u r i d a d Soc ia l . 

- L a S e g u r i d a d Soc ia l e n los p r i n c i p a l e s p a í s e s d e nues t ro e n t o r n o . 

- C o n c e p t o y s i t u a c i o n e s p r o t e g i b l e s e n l a p r o t e c c i ó n p o r d e s e m ­

p leo . 

M a r c o n o r m a t i v o y c o n c e p t o s b á s i c o s s o b r e s e g u r i d a d y s a l u d en 

e l t r a b a j o : 

- I m p o r t a n c i a de la cu l tu ra p r e v e n t i v a en t o d a s las f a s e s de la ac t i ­

v i d a d 

- V a l o r a c i ó n de la r e l ac ión en t re t r aba jo y s a l u d . 

- E l r i esgo p r o f e s i o n a l . A n á l i s i s d e f a c t o r e s d e r i esgo . 

- D e t e r m i n a c i ó n de los p o s i b l e s d a ñ o s a la s a l u d de l t r a b a j a d o r que 

p u e d e n d e r i v a r s e de las d i f e r e n t e s s i t u a c i o n e s de r i esgo . 

- M a r c o n o r m a t i v o b á s i c o e n m a t e r i a d e p r e v e n c i ó n d e r i e s g o s la­

bo ra les . 

- D e r e c h o s y d e b e r e s en m a t e r i a de p r e v e n c i ó n de r i e s g o s l a b o r a ­

les. 

A g e n t e s i m p l i c a d o s en la g e s t i ó n de la p r e v e n c i ó n y s u s r e s p o n s a ­

b i l i dades : 

- O r g a n i z a c i ó n de la g e s t i ó n de la p r e v e n c i ó n en la e m p r e s a . 

- R e p r e s e n t a c i ó n d e los t r a b a j a d o r e s e n m a t e r i a p r e v e n t i v a . 

- R e s p o n s a b i l i d a d e s e n ma te r i a d e p r e v e n c i ó n d e r i e s g o s l abo ra les . 

- O r g a n i s m o s p ú b l i c o s r e l a c i o n a d o s c o n l a p r e v e n c i ó n d e r i e s g o s 

l abo ra les . 

E v a l u a c i ó n d e r i e s g o s p r o f e s i o n a l e s : 

- L a e v a l u a c i ó n d e r i e s g o s e n l a e m p r e s a c o m o e l e m e n t o bás i co d e 

la ac t i v i dad p r e v e n t i v a . 

- A n á l i s i s de r i e s g o s l i g a d o s a las c o n d i c i o n e s de s e g u r i d a d . 

- A n á l i s i s de r i e s g o s l i g a d o s a las c o n d i c i o n e s a m b i e n t a l e s . 

- A n á l i s i s de r i e s g o s l i g a d o s a l as c o n d i c i o n e s e r g o n ó m i c a s y ps i -

c o - s o c i a l e s . 

- R i e s g o s e s p e c í f i c o s en l a indus t r ia de l sector . 

- V a l o r a c i ó n de l r iesgo . 

P lan i f i cac ión de la p r e v e n c i ó n de r i e s g o s y ap l i cac i ón de m e d i d a s de 

p r e v e n c i ó n y p r o t e c c i ó n en la e m p r e s a : 

- P l a n i f i c a c i ó n de l a p r e v e n c i ó n en l a e m p r e s a . P lan de p r e v e n c i ó n 

y su c o n t e n i d o . 

- A d o p c i ó n de m e d i d a s p r e v e n t i v a s : su p lan i f i cac ión y con t ro l . 

- M e d i d a s de p r e v e n c i ó n y p r o t e c c i ó n i nd i v idua l y co lec t i va . 

- P l a n e s de e m e r g e n c i a y de e v a c u a c i ó n en e n t o r n o s de t r aba jo . 

- E l a b o r a c i ó n d e u n p lan d e e m e r g e n c i a e n una P Y M E de l s e c t o r las 

c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

- P r o t o c o l o d e a c t u a c i ó n an te una s i t uac i ón d e e m e r g e n c i a . 

- U r g e n c i a m é d i c a / p r i m e r o s aux i l i os . C o n c e p t o s b á s i c o s y ap l i ca ­

c ión . 

- F o r m a c i ó n a los t r a b a j a d o r e s en ma te r i a de p l a n e s de e m e r g e n c i a 

y ap l i cac i ón de t é c n i c a s de p r i m e r o s aux i l i os . 

- V i g i l a n c i a de la s a l u d de los t r a b a j a d o r e s . 

O r i e n t a c i o n e s d i dác t i cas . 

C o n es te m ó d u l o e l a l u m n a d o a d q u i e r e las d e s t r e z a s y ac t i t udes bás i ­

c a s pa ra la i nse rc ión en e l m u n d o labora l y pa ra e l desar ro l l o de su car re ra 

p r o f e s i o n a l e n c o n d i c i o n e s d e i g u a l d a d , t a n t o e n e l á m b i t o g e o g r á f i c o 

e s p a ñ o l c o m o e u r o p e o e n e l sec to r d e las c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

En c u a n t o a la s e c u e n c i a c i ó n de los c o n t e n i d o s , t e n i e n d o p resen te 

l a c o m p e t e n c i a de l c e n t r o p a r a a d o p t a r l as d e c i s i o n e s q u e c o n s i d e r e 

m á s a p r o p i a d a s , se pod r ía c o m e n z a r c o n los re la t i vos a l eg i s l ac ión la­

bora l y S e g u r i d a d S o c i a l , ya q u e los m i s m o s s u e l e n resu l ta r m o t i v a d o r e s 

para los a l u m n o s y , de es ta f o r m a , d e s p e r t a r u n a ac t i tud pos i t i va hac ia 

e l m ó d u l o . 

A c o n t i n u a c i ó n , p o d r í a n p l a n t e a r s e los c o n t e n i d o s r e l a c i o n a d o s con 

segur idad y sa lud labora l , para p rosegu i r con ges t i ón de l conf l ic to y equ ipos 

de t r a b a j o . F i n a l m e n t e , se pod r ía t ra ta r e l b l o q u e de b ú s q u e d a de e m p l e o 

c o m o paso p rev io a su i nse rc i ón en e l m e r c a d o l abo ra l . 

Para l a c o n s e c u c i ó n de los r e s u l t a d o s de a p r e n d i z a j e de es te m ó d u l o 

se p u e d e n s e l e c c i o n a r m ú l t i p l e s a c t i v i d a d e s , s i e n d o a l g u n a s de e l l as las 

s i gu i en tes : 

- R e a l i z a r p r u e b a s de o r i e n t a c i ó n y d i n á m i c a s s o b r e la p rop ia p e r s o ­

na l i dad y e l desa r ro l l o de las h a b i l i d a d e s s o c i a l e s c o n e l f in de c o m p r o b a r 

la c o h e r e n c i a p e r s o n a l en t re f o r m a c i ó n y a s p i r a c i o n e s . 

- P l a n i f i c a r l a p rop ia ca r re ra : e s t a b l e c i m i e n t o de o b j e t i v o s l abo ra les , 

a m e d i o y la rgo p l azo , c o m p a t i b l e s c o n n e c e s i d a d e s y p r e f e r e n c i a s . O b ­

j e t i v o s rea l i s tas y c o h e r e n t e s c o n la f o r m a c i ó n a c t u a l y la p r o y e c t a d a , 

r e s p o n s a b i l i z á n d o s e de l p rop io a p r e n d i z a j e . 

- I d e n t i f i c a r los m e d i o s y o r g a n i s m o s q u e n o s p u e d e n a y u d a r a la 

b ú s q u e d a d e e m p l e o , t an to e n n u e s t r o e n t o r n o m á s p r ó x i m o c o m o e n 

e l e u r o p e o , u t i l i z a n d o h e r r a m i e n t a s a p r o p i a d a s p a r a e l lo ( R e d E u r e s , 

E u r o p a s s , P l o t e u s y o t r a s ) . 

- D e s a r r o l l a r l a d o c u m e n t a c i ó n necesa r ia en los p rocesos de b ú s q u e d a 

de e m p l e o : c u r r i c u l u m v i t ae , e n t r e v i s t a s de t r a b a j o , tes t p s i c o t é c n i c o s y 

o t ros . 

- R e a l i z a r a l g u n a ac t i v i dad de f o r m a ind i v idua l y en g r u p o y c o m p a r a r 

los r esu l t ados . 

- S i m u l a r una s i t uac i ón de con f l i c to y p l an tea r d i f e r e n t e s f o r m a s de 

r e s o l u c i ó n . 

- I d e n t i f i c a r l a n o r m a t i v a l a b o r a l q u e a f e c t a a los t r a b a j a d o r e s de l 

sector . 

- C o m p a r a r e l c o n t e n i d o de l Es ta tu to de los T r a b a j a d o r e s c o n e l de un 

c o n v e n i o co lec t i vo de l s e c t o r c o r r e s p o n d i e n t e a l c ic lo q u e se cu rsa . 

- S i m u l a r un p r o c e s o de n e g o c i a c i ó n co lec t i va c o m o m e d i o pa ra l a 

conc i l i ac i ón de los i n t e r e s e s de t r a b a j a d o r e s y e m p r e s a r i o s . 

- E l a b o r a r r e c i b o s d e s a l a r i o s d e d i f e ren te g r a d o d e d i f i cu l tad . 

- I d e n t i f i c a r las d i f e r e n t e s s i t u a c i o n e s q u e p ro tege l a S e g u r i d a d S o ­

c ia l . 

- A n a l i z a r las s i tuac iones de r iesgo que se p u e d e n produc i r en los pues ­

t o s de t raba jo m á s c o m u n e s , a los q u e se p u e d e a c c e d e r d e s d e e l c ic lo , 

p r o p o n e r m e d i d a s p r e v e n t i v a s y d i s e ñ a r la p lan i f i cac ión de las m e d i d a s 

p r e v e n t i v a s a imp lan ta r , t o d o e l lo de a c u e r d o a la n o r m a t i v a v i g e n t e . 

- P r o g r a m a r y rea l i za r v i s i t a s a e m p r e s a s de l s e c t o r q u e p e r m i t a n 

c o n o c e r a l a l u m n a d o la rea l i dad de l s e c t o r p r o d u c t i v o . 

E l uso de m e d i o s aud iov i sua les , y /o de Internet , para los d i fe ren tes con ­

ten idos de l m ó d u l o permi t i rá l levar a cabo un p roceso de e n s e ñ a n z a - a p r e n ­

d iza je ráp ido y e f i caz , d o n d e e l a l u m n a d o , de m a n e r a a u t ó n o m a , p u e d a 

reso lve r p r o g r e s i v a m e n t e las a c t u a c i o n e s y s i t u a c i o n e s p r o p u e s t a s . 

Los m ó d u l o s de F o r m a c i ó n y o r i en tac ión labora l y E m p r e s a e in ic iat iva 

e m p r e n d e d o r a g u a r d a n e s t r e c h a re lac ión en t re s í r e s p e c t o de los c o n t e ­

n i dos d e aná l i s i s d e c u a l i d a d e s e m p r e n d e d o r a s , d e s c r i p c i ó n d e p u e s t o s 

d e t r a b a j o , c o n t r a t o s , c o n v e n i o s c o l e c t i v o s , n ó m i n a s , g a s t o s s o c i a l e s , 

en t re o t ros , v i s t o s d e s d e p e r s p e c t i v a s o p u e s t a s , l o q u e p u e d e resu l ta r a l 

a l u m n a d o m u y va l i oso e n s u d e s e n v o l v i m i e n t o e n e l m u n d o labo ra l c o m o 

e m p r e n d e d o r o c o m o t r a b a j a d o r po r c u e n t a a j ena . 

I g u a l m e n t e , se d e b e r í a p res ta r a t e n c i ó n a la re lac ión c o n los m ó d u l o s 

impar t idos en los ta l leres, labora tor ios , etc. para c o m p l e m e n t a r la fo rmac ión 

r e l a c i o n a d a c o n l a s a l u d l abo ra l . 



• M ó d u l o P r o f e s i o n a l : P r o y e c t o de c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s . 

C ó d i g o : 0 2 5 0 . 

Equ i va l enc ia en c r é d i t o s E C T S : 5 . 

D u r a c i ó n : 3 0 h o r a s . 

R e s u l t a d o s de a p r e n d i z a j e y c r i te r ios de e v a l u a c i ó n . 

1 . Ident i f ica n e c e s i d a d e s de l sec to r p roduc t i vo , r e l a c i o n á n d o l a s con 

p r o y e c t o s t ipo q u e las p u e d a n sa t i s facer . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se han c las i f i cado las e m p r e s a s del sec to r po r s u s ca rac te r í s t i cas 

o r g a n i z a t i v a s y e l t ipo de p r o d u c t o o se rv ic io q u e o f r e c e n . 

b ) Se h a n c a r a c t e r i z a d o las e m p r e s a s t ipo i n d i c a n d o la es t ruc tu ra 

o rgan i za t i va y las f u n c i o n e s de c a d a d e p a r t a m e n t o . 

c ) Se h a n iden t i f i cado las n e c e s i d a d e s m á s d e m a n d a d a s a las e m ­

p resas . 

d ) Se h a n v a l o r a d o las o p o r t u n i d a d e s de n e g o c i o p rev i s i b l es en e l 

sector . 

e) Se ha ident i f i cado e l t ipo de p royec to requer ido para da r respues ta 

a las d e m a n d a s p rev i s tas . 

f ) S e h a n d e t e r m i n a d o l as c a r a c t e r í s t i c a s e s p e c í f i c a s r e q u e r i d a s 

a l p r o y e c t o . 

g ) Se h a n d e t e r m i n a d o l as o b l i g a c i o n e s f i s c a l e s , l a b o r a l e s y de 

p r e v e n c i ó n de r i e s g o s y s u s c o n d i c i o n e s de a p l i c a c i ó n . 

h) Se h a n iden t i f i cado p o s i b l e s a y u d a s o s u b v e n c i o n e s pa ra la in­

c o r p o r a c i ó n de n u e v a s t e c n o l o g í a s de p r o d u c c i ó n o de se rv i c io q u e se 

p r o p o n e n . 

i ) Se ha e l a b o r a d o e l g u i ó n de t r aba jo q u e se va a s e g u i r pa ra la 

e l a b o r a c i ó n de l p r o y e c t o . 

2 . D i seña p r o y e c t o s r e l a c i o n a d o s c o n las c o m p e t e n c i a s e x p r e s a d a s 

en e l t í tu lo , i n c l u y e n d o y d e s a r r o l l a n d o las f a s e s q u e lo c o m p o n e n . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a) Se ha recop i l ado i n f o r m a c i ó n re la t iva a los a s p e c t o s q u e v a n a 

ser t r a t a d o s en e l p r o y e c t o . 

b ) Se ha rea l i zado e l es tud i o de v i ab i l i dad t é c n i c a de l m i s m o . 

c ) Se h a n iden t i f i cado las f a s e s o p a r t e s q u e c o m p o n e n e l p royec to 

y su c o n t e n i d o . 

d ) S e h a n e s t a b l e c i d o los o b j e t i v o s q u e s e p r e t e n d e n c o n s e g u i r 

i den t i f i cando s u a l c a n c e . 

e ) S e h a n d e t e r m i n a d o las a c t i v i d a d e s n e c e s a r i a s p a r a s u d e s a ­

rro l lo. 

f ) Se h a n p rev is to los r e c u r s o s m a t e r i a l e s y p e r s o n a l e s n e c e s a r i o s 

para rea l i za r e l p r o y e c t o . 

g) Se han ident i f i cado las n e c e s i d a d e s de f i nanc iac ión pa ra la pues ta 

e n m a r c h a de l m i s m o . 

h) Se ha de f i n ido y e l a b o r a d o la d o c u m e n t a c i ó n n e c e s a r i a pa ra su 

d i s e ñ o . 

i ) S e h a n i d e n t i f i c a d o l os a s p e c t o s q u e s e d e b e n c o n t r o l a r p a r a 

ga ran t i za r la c a l i d a d de l p r o y e c t o . 

3. Plani f ica la imp lemen tac i ón o e jecuc ión de l p royec to , de te rm inando 

e l p l an de i n t e r v e n c i ó n y la d o c u m e n t a c i ó n a s o c i a d a . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se h a n s e c u e n c i a d o las a c t i v i d a d e s , o r d e n á n d o l a s en f u n c i ó n de 

las n e c e s i d a d e s d e i m p l e m e n t a c i ó n . 

b ) Se h a n d e t e r m i n a d o los r e c u r s o s y la l og ís t i ca n e c e s a r i a p a r a 

c a d a a c t i v i d a d . 

c ) Se h a n iden t i f i cado las n e c e s i d a d e s de p e r m i s o s y a u t o r i z a c i o n e s 

para l levar a c a b o las a c t i v i d a d e s . 

d ) Se h a n d e t e r m i n a d o los p r o c e d i m i e n t o s de a c t u a c i ó n o e j e c u c i ó n 

de las a c t i v i d a d e s . 

e) Se h a n iden t i f i cado los r i e s g o s i n h e r e n t e s a la i m p l e m e n t a c i ó n , 

de f i n i endo e l p lan de p r e v e n c i ó n de r i e s g o s y los m e d i o s y e q u i p o s ne ­

c e s a r i o s . 

f ) Se han p lan i f i cado la as i gnac ión de recu rsos ma te r ia les y h u m a n o s 

y los t i e m p o s de e j e c u c i ó n . 

g ) Se ha h e c h o l a v a l o r a c i ó n e c o n ó m i c a q u e da r e s p u e s t a a las 

c o n d i c i o n e s de la i m p l e m e n t a c i ó n . 

h) Se ha de f i n ido y e l a b o r a d o la d o c u m e n t a c i ó n n e c e s a r i a pa ra la 

i m p l e m e n t a c i ó n o e j e c u c i ó n . 

4 . De f i ne los p r o c e d i m i e n t o s pa ra e l s e g u i m i e n t o y con t ro l en la e je ­

c u c i ó n de l p r o y e c t o , j us t i f i cando la s e l e c c i ó n de v a r i a b l e s e i n s t r u m e n t o s 

e m p l e a d o s . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se ha de f i n ido e l p r o c e d i m i e n t o de e v a l u a c i ó n de las a c t i v i d a d e s 

o i n t e r v e n c i o n e s . 

b ) Se h a n de f i n ido los i n d i c a d o r e s de c a l i d a d pa ra rea l i za r la e v a ­

l uac ión . 

c ) Se ha de f i n ido e l p r o c e d i m i e n t o pa ra la e v a l u a c i ó n de las i nc i den ­

c i as q u e p u e d a n p r e s e n t a r s e d u r a n t e l a r ea l i zac ión de las a c t i v i d a d e s , su 

pos ib le s o l u c i ó n y reg is t ro . 

d ) Se ha de f i n ido e l p r o c e d i m i e n t o pa ra g e s t i o n a r los p o s i b l e s c a m ­

b ios en los r e c u r s o s y en las ac t i v i dades , i n c l u y e n d o e l s i s t e m a de reg is t ro 

de los m i s m o s . 

e) Se ha de f i n ido y e l a b o r a d o la d o c u m e n t a c i ó n n e c e s a r i a pa ra la 

e v a l u a c i ó n de las a c t i v i d a d e s y de l p r o y e c t o . 

f ) Se ha e s t a b l e c i d o e l p r o c e d i m i e n t o p a r a la p a r t i c i p a c i ó n en la 

e v a l u a c i ó n de los u s u a r i o s o c l i e n t e s y se h a n e l a b o r a d o los d o c u m e n t o s 

e s p e c í f i c o s . 

g ) Se ha e s t a b l e c i d o un s i s t e m a pa ra g a r a n t i z a r e l c u m p l i m i e n t o de l 

p l iego de c o n d i c i o n e s de l p r o y e c t o c u a n d o es te ex i s te . 

• M ó d u l o P ro fes i ona l : F o r m a c i ó n en c e n t r o s de t r aba jo . 

C ó d i g o : 0 2 5 3 . 

Equ i va l enc ia e n c r é d i t o s E C T S : 22 . 

D u r a c i ó n : 3 5 0 . 

R e s u l t a d o s de a p r e n d i z a j e y c r i te r ios de e v a l u a c i ó n . 

1. Ident i f i ca la e s t r u c t u r a y o r g a n i z a c i ó n de la e m p r e s a , r e l a c i o n á n ­

do la c o n la p r o d u c c i ó n y c o m e r c i a l i z a c i ó n de los p r o d u c t o s q u e fab r i ca . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a) Se h a n iden t i f i cado la e s t r u c t u r a o r g a n i z a t i v a de la e m p r e s a y las 

f u n c i o n e s de c a d a á r e a de l a m i s m a . 

b ) Se han iden t i f i cado los e l e m e n t o s q u e c o n s t i t u y e n la red log ís t ica 

de l a e m p r e s a : p r o v e e d o r e s , c l i en tes , s i s t e m a s de p r o d u c c i ó n , a l m a c e ­

naje y o t ros . 

c ) Se h a n iden t i f i cado los p r o c e d i m i e n t o s de t r aba jo en e l desa r ro l l o 

de l p r o c e s o p r o d u c t i v o . 

d ) Se h a n r e l a c i o n a d o las c o m p e t e n c i a s de los r e c u r s o s h u m a n o s 

con e l desa r ro l l o de la ac t i v i dad p r o d u c t i v a . 

e ) Se ha i n te rp re tado la i m p o r t a n c i a de c a d a e l e m e n t o de la red en 

e l desa r ro l l o de la ac t i v i dad de la e m p r e s a . 

f ) Se h a n r e l a c i o n a d o c a r a c t e r í s t i c a s de l m e r c a d o , t ipo de c l i en tes 

y p r o v e e d o r e s y su p o s i b l e i n f l u e n c i a en e l d e s a r r o l l o de la a c t i v i d a d 

e m p r e s a r i a l . 

g ) Se han ident i f icado los cana les de comerc ia l i zac ión m á s f recuen tes 

en es ta a c t i v i d a d . 

h) Se han r e l a c i o n a d o v e n t a j a s e i n c o n v e n i e n t e s de la es t ruc tu ra de 

la e m p r e s a , f ren te a o t ro t ipo de o r g a n i z a c i o n e s e m p r e s a r i a l e s . 

2 . A p l i c a h á b i t o s é t i cos y l a b o r a l e s en e l desa r ro l l o de su ac t i v i dad 

p ro fes iona l de a c u e r d o a las c a r a c t e r í s t i c a s de l p u e s t o de t r aba jo y p ro ­

c e d i m i e n t o s e s t a b l e c i d o s de l a e m p r e s a . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a) Se h a n r e c o n o c i d o y j us t i f i cado : 

- L a d i s p o s i c i ó n p e r s o n a l y t e m p o r a l q u e n e c e s i t a e l p u e s t o de t ra ­

ba jo . 

- L a s a c t i t u d e s p e r s o n a l e s ( p u n t u a l i d a d , e m p a t i a , en t re o t ras ) y p ro fe ­

s i o n a l e s ( o r d e n , l imp ieza , s e g u r i d a d n e c e s a r i a s pa ra e l pues to de t raba jo , 

r e s p o n s a b i l i d a d , en t re o t ras ) . 

- L o s r e q u e r i m i e n t o s ac t i t ud i na l es an te l a p r e v e n c i ó n de r i e s g o s en l a 

ac t i v i dad p ro fes iona l y las m e d i d a s de p r o t e c c i ó n p e r s o n a l . 

- L o s r e q u e r i m i e n t o s ac t i t ud ina les re fe r i dos a la ca l i dad en la ac t i v idad 

p ro fes i ona l . 

- L a s a c t i t u d e s r e l a c i ó n a l e s c o n e l p rop io e q u i p o de t r aba jo y c o n las 

j e r a r q u í a s e s t a b l e c i d a s en l a e m p r e s a . 

- L a s a c t i t u d e s r e l a c i o n a d a s c o n l a d o c u m e n t a c i ó n d e las a c t i v i d a d e s 

r e a l i z a d a s en e l á m b i t o l abora l . 

- L a s n e c e s i d a d e s f o r m a t i v a s pa ra la i nse rc i ón y r e i n s e r c i ó n labora l 

en e l á m b i t o c ien t í f i co y t é c n i c o de l b u e n h a c e r de l p ro fes i ona l . 

b ) Se han ident i f i cado las n o r m a s de p revenc ión de r i esgos labora les 

que hay q u e ap l i ca r en la ac t i v i dad p r o f e s i o n a l y los a s p e c t o s f u n d a m e n ­

ta l es de l a Ley de P r e v e n c i ó n de r i e s g o s l a b o r a l e s . 

c ) Se h a n a p l i c a d o los e q u i p o s de p r o t e c c i ó n i nd i v idua l s e g ú n los 

r i e s g o s de la ac t i v i dad p ro fes iona l y las n o r m a s de la e m p r e s a . 

d ) Se ha m a n t e n i d o una ac t i t ud c la ra de r e s p e t o a l m e d i o a m b i e n t e 

en las a c t i v i d a d e s d e s a r r o l l a d a s y ap l i cado las n o r m a s i n te rnas y e x t e r n a s 

v i n c u l a d a s a la m i s m a . 

e) Se ha m a n t e n i d o o r g a n i z a d o , l impio y l ibre de obs tácu los e l pues to 

de t raba jo o e l á r e a c o r r e s p o n d i e n t e a l desa r ro l l o de la a c t i v i d a d . 

f ) Se h a n i n te rp re tado y c u m p l i d o las i n s t r u c c i o n e s rec ib i das , res ­

p o n s a b i l i z á n d o s e de l t r aba jo a s i g n a d o . 

g) Se ha es tab lec ido una c o m u n i c a c i ó n y re lac ión ef icaz con la pe rso ­

na r e s p o n s a b l e en c a d a s i t uac ión y m i e m b r o s de su e q u i p o , m a n t e n i e n d o 

un t ra to f lu ido y co r rec to . 

h ) Se ha c o o r d i n a d o con e l res to de l e q u i p o , i n f o r m a n d o de cua lqu ie r 

c a m b i o , n e c e s i d a d re l evan te o imp rev i s to q u e se p r e s e n t e . 

i ) Se ha v a l o r a d o la i m p o r t a n c i a de su ac t i v i dad y la a d a p t a c i ó n a los 

c a m b i o s de t a r e a s a s i g n a d o s en e l desa r ro l l o de los p r o c e s o s p r o d u c t i v o s 

de l a e m p r e s a , i n t e g r á n d o s e en las n u e v a s f u n c i o n e s . 

j ) Se ha c o m p r o m e t i d o r e s p o n s a b l e m e n t e en la a p l i c a c i ó n de las 

n o r m a s y p r o c e d i m i e n t o s en e l desa r ro l l o de c u a l q u i e r ac t i v i dad o t a rea . 



3. Desa r ro l l a e l e m e n t o s o p r o d u c t o s de c o n s t r u c c i o n e s m e t á l i c a s e 

ins ta lac iones de tuber ía indust r ia l a part i r de espec i f i cac i ones de ingenier ía 

y n o r m a s e s t a b l e c i d a s . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se h a n u t i l i zado t a b l a s y c a t á l o g o s , o b t e n i e n d o l os p e r f i l e s y 

m a t e r i a l e s q u e c u m p l e n las n o r m a s y e s p e c i f i c a c i o n e s de ingen ie r ía ex i ­

g i d a s . 

b ) Se ha s e l e c c i o n a d o e l ma te r i a l s e g ú n las c a l i d a d e s e s t a b l e c i d a s 

y d e n t r o de los c o s t o s e s t i p u l a d o s y e s p e c i f i c a c i o n e s de con t ra to . 

c ) Se h a n d e t e r m i n a d o los e l e m e n t o s n o r m a l i z a d o s n e c e s a r i o s para 

la f a b r i c a c i ó n y m o n t a j e , c o n s u s c ó d i g o s y d e s i g n a c i o n e s . 

d ) S e h a n d e t e r m i n a d o las c a r g a s , p e s o s , p r e s i o n e s , c e n t r o s d e 

g r a v e d a d y d e m á s p a r á m e t r o s q u e hay q u e c o n s i d e r a r en e l d i s e ñ o de 

los c o n j u n t o s o e l e m e n t o s . 

e ) Se h a n d e t e r m i n a d o los p a r á m e t r o s de cá l cu lo s e g ú n e l m a t e ­

rial q u e se ut i l ice: t e n s i o n e s un i ta r ias , d e f o r m a c i o n e s y c o e f i c i e n t e s de 

s e g u r i d a d . 

f ) Se h a n a p l i c a d o los p r o c e d i m i e n t o s de cá l cu lo a d e c u a d o s , o p e ­

rando c o n r igor y e x a c t i t u d . 

g ) Se h a n de f i n ido la f o r m a y d i m e n s i o n e s de los e l e m e n t o s d i se ­

ñ a d o s e n f u n c i ó n d e los c á l c u l o s o b t e n i d o s . 

h ) S e h a n de f i n ido las f o r m a s g e o m é t r i c a s m e d i a n t e r e p r e s e n t a c i ó n 

g rá f i ca , t e n i e n d o en c u e n t a las l i m i t a c i o n e s de los p r o c e s o s de f ab r i ca ­

c ión . 

i ) Se h a n d e f i n i d o los s i s t e m a s de a n c l a j e y s o p o r t e s n e c e s a r i o s 

para e l t r a n s p o r t e y m o n t a j e . 

j ) Se h a n de f i n ido los p r o d u c t o s i n t e r m e d i o s n e c e s a r i o s de a c u e r d o 

con los p r o c e s o s de f ab r i cac i ón y m o n t a j e . 

k ) Se h a n t en i do en c u e n t a las l i m i t a c i o n e s de l t r a n s p o r t e t e n i e n d o 

e n c u e n t a l os e s p a c i o s d i s p o n i b l e s y las i n t e r f e r e n c i a s c o n o t r o s e l e ­

m e n t o s . 

I ) Se h a n ap l i cado las n o r m a t i v a s de s e g u r i d a d a f i n e s a l p roduc to 

d i s e ñ a d o . 

4 . D e t e r m i n a p r o c e s o s d e m e c a n i z a d o , e s t a b l e c i e n d o l a s e c u e n ­

c ia y v a r i a b l e s de l p r o c e s o a par t i r de los r e q u e r i m i e n t o s de l p r o d u c t o 

a fabr icar . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a ) Se h a n iden t i f i cado las p r i nc i pa les e t a p a s de f a b r i c a c i ó n , d e s c r i ­

b i endo las s e c u e n c i a s d e t r aba jo . 

b ) Se ha d e s c o m p u e s t o e l p r o c e s o de m e c a n i z a d o en las f a s e s y 

o p e r a c i o n e s n e c e s a r i a s . 

c ) Se h a n e s p e c i f i c a d o , pa ra c a d a fase y o p e r a c i ó n de m e c a n i z a d o , 

los m e d i o s de t r a b a j o , u t i l la jes , h e r r a m i e n t a s , ú t i les de m e d i d a y c o m p r o ­

b a c i ó n , as í c o m o los p a r á m e t r o s d e m e c a n i z a d o . 

d ) Se h a n d e t e r m i n a d o las d i m e n s i o n e s y e s t a d o de l ma te r i a l en 

b ru to . 

e ) Se h a n c a l c u l a d o los t i e m p o s de c a d a o p e r a c i ó n y e l t i e m p o un i ­

ta r io , c o m o fac to r pa ra l a e s t i m a c i ó n de los c o s t e s de p r o d u c c i ó n . 

f ) S e h a n d e t e r m i n a d o l a p r o d u c c i ó n p o r u n i d a d d e t i e m p o p a r a 

sa t i s f ace r la d e m a n d a en e l p lazo p rev i s to . 

g ) Se ha d e t e r m i n a d o e l f lu jo de m a t e r i a l e s en e l p r o c e s o p r o duc ­

t ivo . 

h ) Se ha de f i n ido e l p l an de p r u e b a s y e n s a y o s d e t e r m i n a n d o los 

e q u i p o s , e l e m e n t o s de s e g u r i d a d y con t ro l n e c e s a r i o s pa ra rea l i za r las 

d i f e r e n t e s p r u e b a s y e n s a y o s . 

i ) Se h a n d e t e r m i n a d o los m e d i o s de t r a n s p o r t e i n t e r n o s y e x t e r n o s 

así c o m o la ruta q u e d e b e n segu i r . 

j ) Se ha iden t i f i cado la n o r m a t i v a de p r e v e n c i ó n de r i e s g o s q u e hay 

que obse rva r . 

5. P r e p a r a y p o n e a pun to las m á q u i n a s , e q u i p o s , u t i l la jes y he r ra ­

m i e n t a s q u e i n te r v i enen en e l p r o c e s o de f ab r i cac i ón y m o n t a j e , ap l i cando 

las t é c n i c a s y p r o c e d i m i e n t o s r e q u e r i d o s . 

Cr i te r ios de e v a l u a c i ó n : 

a) Se ha e l a b o r a d o la l ista de ma te r i a l es para cada á rea , z o n a o l ínea 

de t r aba jo s e g ú n e l p r o c e s o p roduc t i vo y la es t r a teg ia c o n s t r u c t i v a . 

b) Se h a n r e g u l a d o y ve r i f i cado los p a r á m e t r o s y d i s p o s i t i v o s de las 

m á q u i n a s o e q u i p o s . 

c) Se h a n m o n t a d o , a l i n e a d o y r e g u l a d o las h e r r a m i e n t a s , ú t i les y 

a c c e s o r i o s n e c e s a r i o s . 

d ) Se h a n e l a b o r a d o o a d a p t a d o p r o g r a m a s de C N C . 

e ) Se h a n p r o g r a m a d o o a d a p t a d o p r o g r a m a s de r o b o t s y m a n i p u ­

l a d o r e s u t i l i zando P L C s . 

f ) Se ha rea l i zado la s i m u l a c i ó n g rá f i ca o en v a c í o de los p r o g r a ­

m a s . 

g) Se han rea l i zado las c o r r e c c i o n e s o a j us tes de los p r o g r a m a s para 

co r reg i r las d e s v i a c i o n e s en la p r o d u c c i ó n y c a l i d a d de l p r o d u c t o . 

h ) Se h a n s e l e c c i o n a d o las h e r r a m i e n t a s y u t i l la jes en f u n c i ó n de 

las c a r a c t e r í s t i c a s d e c a d a o p e r a c i ó n . 



i ) Se ha i n t r oduc ido y a j u s t a d o los p a r á m e t r o s de l p r o c e s o de co r te , 

m e c a n i z a d o , t r a z a d o y c o n f o r m a d o en la m á q u i n a . 

j ) Se ha c o m p r o b a d o la g e o m e t r í a de co r te y d i m e n s i o n e s de re fe­

renc ia de las h e r r a m i e n t a s . 

k) Se ha m o n t a d o la p ieza s o b r e e l ut i l la je c e n t r á n d o l a y a l i neándo la 

con la p rec i s i ón ex ig i da y a p l i c a n d o la n o r m a t i v a de s e g u r i d a d . 

I ) Se ha rea l i zado la t o m a de r e f e r e n c i a s de a c u e r d o c o n las e s p e ­

c i f i cac iones de l p r o c e s o . 

m ) S e h a r e a l i z a d o c o r r e c t a m e n t e l a t o m a d e r e f e r e n c i a s , e n los 

s i s t e m a s a u t o m á t i c o s , d e a c u e r d o c o n las e s p e c i f i c a c i o n e s de l p r o c e s o . 

n ) Se h a n i n t roduc ido los p a r á m e t r o s de l p r o c e s o de m e c a n i z a d o 

en la m á q u i n a . 

ñ ) Se ha m a n t e n i d o e l á r e a de t r aba jo c o n e l g r a d o a p r o p i a d o de 

o r d e n y l imp ieza . 

Es te m ó d u l o p r o f e s i o n a l c o n t r i b u y e a c o m p l e t a r las c o m p e t e n c i a s 

p r o p i a s d e e s t e t í tu lo q u e s e h a n a l c a n z a d o e n e l c e n t r o e d u c a t i v o o 

a d e s a r r o l l a r c o m p e t e n c i a s c a r a c t e r í s t i c a s d i f í c i l es de c o n s e g u i r en e l 

m i s m o . 


